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ONsSOz

GUnUumuzde gerek girdi fiyatlanndaki strekli artis gerekse cevresel &nlemlerin
isletme karlligi ve cevre Uzerindeki olumlu etkilerinin daha bilinir hale gelmesi ile
sanayide surdurtlebiliik ve kaynak verimliligi konularndaki calismalarin 6nemi
daha da belirginlesmistir. Bu gelismenin dogal bir sonucu olarak, isletmelerin kar ve
bUyUme odakl geleneksel bakis acisi yerini tUm is sureclerinde sGrdUrulebilirligin géz
6nunde bulunduruldugu bir yaklasima birakmaktadir. S6z konusu dénusimde, yasal
dUzenlemeler, cevresel sorunlarla ilgili farkindaligin toplum dizeyinde artmasi, musteri
tercihlerindeki degisiklikler ve dis ficaret engelleri gibi etmenler de suphesiz bUyUk rol
oynamaktadir. Kaynak verimliligi bazl calismalar, kurumsal firmalar basta olmak Uzere
UM sanayi sektorlerinde yayginlasmaktadir.

Sektérdeki gelismelere paralel olarak, T.C. Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi Verimlilik
Genel MUdUrlogu  tarafindan  “sanayinin - verimlilik temelli yapisal ddnUsuminu
hizlandirmak” temel amaci ile hazirlanan Verimlilik Stratejisi ve Eylem Plani 2015-2018
(VSEP) kapsaminda, konu ile ilgili genel strateji cergcevesi olusturulmus, dncelikler ve
dénUsum alanlan belilenmis ve basvurulacak baslica politika araclar tanimlanmustir.
“Sanayide surdurUlebilir Uretim altyapisina dénusim sUrecinde uygulama ve teknolojilerin
yayginlastinimasi”, VSEP'te belirlenmis olan alti temel hedeften birisi olarak yerini almustir.
imalat sanayiinde surdUrllebilir Uretim ydntemlerinin yayginlastinimasi icin sektérel
rehberler hazirlanmasi, séz konusu hedefe ulasimasini saglamak Uzere kullanilabilecek
araclardan birisi olarak éngdrGlmustor.

Bu amacla hazirlanan rehberlerden birisi olan bu calismada, et ve et UrUnleri
imalatl sektérine yodnelik baslica kaynak verimliligi uygulamalar, tesvik edici ve
yol gbésterici bilgiler ve 6rnek calismalarla sunulmaktadir. Kilavuzun icerigi, Verimlilik
Genel MUdUrlugi’'nin  yUriticuligunde Bolgesel Cevre Merkezi (REC) TUrkiye
tarafindan hazirlanmis olup; icerigin olusturulmasinda, érnek teskil edebilecek sektorel
kilavuzlardan, ulusal ve uluslararasi yayinlardan ve Mevcut En lyi Teknikler Referans
DokUmanlarindan yararlaniimistir. Kilavuzun hazrrlik sGrecinde, sektdr birliklerinin ve
isletmelerin temsilcilerinden olusan calisma grubu foplantilanyla sektérion gorsleri
alinmis ve calismaya yansitilmistir. Bu vesile ile kilavuzun hazirlanmasinda emegi gecen
Bolgesel Cevre Merkezi calisanlarina, Sn. Prof. Dr. Hami Alpas ve Sn. Prof. Dr. Goksel
Demirer’'e, calisma grubu toplantilannda goérUslerini ve katkilarini esirgemeyen sektér
birlikleri ve isletme temsilcilerine tesekkUrlerimizi sunuyor ve kilavuzun ilgili tOm paydaslar
icin yararl olacagini umuyoruz.

Anil Yiimaz

Genel MUdUr
Verimlilik Genel MUdUrlGgU
T.C. Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi
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Uretici sorumlulugunun bir geredi olarak sanayi isletmeleri sebep olduklar olumsuz
cevresel etkileri asgari dizeye indirmek durumundadir. isletmeler bu nedenle cevreye
duyarl Uretim uygulamalarina yénelmektedir. Bu uygulamalar Uretim sUreclerinden
kaynakl atik su, kati atik, hava emisyonu vb. cevresel olumsuzluklar azaltmanin yani sira
ham madde, su, enerji ve kimyasal gibi girdilerde tasarruflar saglayarak dolayl olarak
isletmelerin karliigini da arfirmaktadir. Bu dogrultuda, daha az kaynak tUketerek insan
ve cevre Uzerindeki riskleri en aza indiren araclarin kullanimasini amaclayan “Kaynak
Verimliligi” kavrami isletmelerin Uretim politikalannda yer almaya ve yayginlasmaya
baslamistir.

T.C. Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, Verimlilik Genel MUdUrligu, Ulkemizdeki sanayi
isletmelerinin verimliliginin artinimasina ydnelik politika ve stratejileri olusturmakta ve
buna ydnelik uygulama projelerini basariyla hayata gecirmekte ve desteklemektedir. Bu
dogrultuda olusturulan “Verimlilik Stratejisi ve Eylem Plani (VSEP) 2015-2018 kapsaminda,
imalat sanayiinde kaynak verimliligi uygulamalarnnin  yayginlastinimasina yénelik
sektorler bazinda yodnlendirici rehberler hazirlanmasi éngdrilmustir. Temel calisma
alanlan kapsamindaki alt basliklardan biri de sanayide kaynak verimliligi olan Bdlgesel
Cevre Merkezi (REC) TUrkiye olarak, bdyle dnemli bir amag¢ dogrultusunda hazirlanan
bu rehberlerin ilk ikisinin lokomotif ekibinde yer almaktan bUyUk memnuniyet duyuyoruz.
Ef ve et UrUnleri sektérinde kaynak verimliligi uygulamalarinin tesvik edilimesi amaciyla,
Ulkemizde ilk kez sektdr spesifik olarak hazirlanan bu rehberin ilgili sektér icin cok faydali
olacagina inaniyoruz.

Calisma, kaynak verimliligine ydnelik temel kavramlari, sektor profiline yonelik gincel
bilgileri, et ve et UrUnleri imalat sUreclerini, Uretimin cevresel etki yaratan alanlarini
ve bu alanlarda alinabilecek kaynak verimliligi dnlemlerini, ilgili ulusal ve uluslararasi
kaynaklardan elde edilen sektérel verilerle destekleyerek ortaya koymaktadir. REC
TUrkiye olarak bu calismayi hazirlayan degerli ekip; Verimlilik Genel MUdUrligu Calisma
Grubu, ODTU Cevre Mihendisligi BAIOmU Ogretim Uyesi Sayin Prof. Dr. Géksel N. Demirer
ve ODTU Gida MUhendisligi BalimU Ogretim Uyesi Sayin Prof. Dr. Hami Alpas ile sektorel
calisma grubuna katilim ve katki gésteren degerli sektér temsilcilerine bir kez de bu
onsdz vesilesi ile tesekkUr ediyoruz.

Rifat Unal Sayman
Direktér
REC TUrkiye
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1. REHBERIN AMACI & KAPSAMI

Amag¢

Verimlilik Stratejisi Eylem Plani (2015-2018) kapsaminda T.C. Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi,
Verimlilik Genel MUdUrlGgU sorumlulugunda, imalat sanayisinde sUrdUrUGlebilir Gretim ydntemlerinin
yayginlastinlmasi icin sektérel rehberler hazirlanmasi 6ngdérilmUstir. Bu amacla hazirlanan ik
iki renberden biri olan bu calisma, et ve et Urinleri imalat sektérine ydnelik kaynak verimliligi
uygulamalarini tesvik edici ve yol gosterici bilgiler ve 6rnek calismalar sunmaktadir. Rehberin
hedef kitlesi isletmelerin;

® (st yonetim,
Uretim,
is gelistirme,

kurumsal iletisim,

sUrdUrUlebilirlik

bolimlerinde gérev yapan kisilerdir.

Kapsam

Rehber, sektdérin deger zincirindeki “kirmizi et ve kanatli etinin islenerek nihai Grin haline getirimesi”
sUrecine iliskin kaynak verimliligi 6nlemlerini sunmaktadir. Rehberde, blyUlkbas ve kUcUkbas
hayvanlar ile kanatl hayvanlarin kesimhanelerde kesiimesi ve karkas etten isleme tesislerinde et ve
et UrUnleri imalati sUrecleri kapsanmistir.

Rehber kapsaminda aktarilan bilgiler asagidaki 4 temel baslik altinda foplanmaktadir:
® Sektor Profili

® Uretim SUrecleri

® Cevresel Etki Yaratan Alanlar

® Kaynak Verimliligi Onlemleri

Ana bolumlerdenilki olan ‘Sektor Profili’ kisminda sektdrin Uretim, dis ticaret, Uretimin cografi dagilimi,
isyeri sayisi, istihdam, is hacmi, katma deger ve temel paydaslara iliskin verilere yer veriimektedir.

‘Uretim Siregleri’ bdliminde et ve cesitli et Urinlerinin Uretim asamalarina iliskin dzet bilgiler
aktanimaktadir. Ulkemizde yodunlukla tUketilen kasaplik kirmizi et, beyaz et ve sarkUteri Orinleri icin
Uretim asamalar ayr ayn ele alinmigtir.

‘Gevresel Etki Yaratan Alanlar’ ve ‘Kaynak Verimliligi Onlemleri’ bélUmlerinde ise Oron temelli
bir incelemeden daha cok sire¢ temelli etki alanlarn tespit edilmis ve buna ydnelik dnlemler
irdelenmistir. Bu yaklasimin temel nedeni, et ve et GrUnleri imalat sUreclerinin bUyUk élcUde birbirine

KAYNAK VERIMLILIGI VE SEKTOR PROFILI URETIM SURECLERI CEVRESEL ETKI KAYNAK VERIMLILIGI
TEMiZ URETIM NEDIR?2 YARATAN ALANLAR ONLEMLERI
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benzer asamalar icermesi, dolayisiyla bu asamalarda ortaya cikan cevresel etkilerin ve buna
yonelik alinacak dnlemlerin de benzerlik gdstermesidir.

Kavramlar

Kaynak Verimliligi, Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) tarafindan “GrUn ve hizmetlerin Urefim
ve tUketimleri esnasinda cevreye olan olumsuz etkilerinin tUm yasam dénguleri boyunca azaltiimasi”
(UNEP, 2010b), Avrupa Komisyonu (EC) tarafindan ise “dUnyanin sinirh kaynaklarinin, cevresel etkileri
de en aza indirerek, sGrdUrUlebilir bir sekilde kullanilmasi” olarak tanimlamaktadir (EC, 2011).

Temiz Uretim, endUstriyel simbiyoz, yasam déngUsu analizi, surdUrUGlebilir tedarik zinciri yonetimi, eko-
tasarnm, yenilenebilir enerji kullanimi, baslica kaynak verimliligi araclandir.

Ancak, bu rehber kapsaminda isletme binyesinde uygulanabilecek kaynak verimliligi dnlemlerine
odaklanildigindan, kaynak verimliligi araglarindan temiz Uretim uygulamalar 6n plana cikmaktadir.
Rehberde DUnya’'da ve Torkiye'de en cok bilinen ve uygulanan ‘Temiz Uretim Uygulamalarr’
incelenmis ve ilgili olanak ve &érnek calismalar sunulmustur. Bu yaklasimin temel nedeni, &zellikle
Uretim sUrecglerinde, ham madde girisini sinirlayici ve atik/emisyon cikisini kaynakta énleyici, hizl
sekilde hayata gecirilebilecek dusik maliyetli dnlemlere odaklanmaktir. Bu noktada, kaynak
verimliligi araclarindan temiz Uretim uygulamalar 6n plana cikmaktadir.

Temiz Uretim, Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) tarafindan “verimliligin arttinimasi, insan saghg
ve cevre Uzerindeki risklerin azaltiimasi icin butunsel ve onleyici bir cevre stratejisinin Urin, strec
ve hizmetlere sUrekli olarak uygulanmasi” olarak tanimlanmaktadir. Temiz Urefim uygulamalarinin
temel hedefi; Uretim surecine dahil olan tUm girdilerin optimum/etkin bir sekilde kullanilarak; azami
OlcUde Urln Uretimi, asgari dlcide cevresel etki olusumunu saglamaktir (UNEP, 1996).

Rehber, temiz Uretim uygulamalarina iliskin saglanan sektdérel mevcut en iyi uygulama &érnekleri
yoluyla kavramin net olarak anlasiimasini ve faydalarini ortaya koymayr amaclamaktadir.

Kutu 1 | Temiz Uretim Nedir/Ne Degildirz (APINI, 2015)

Temiz Uretim Nedir? Temiz Uretim Ne degildir? Faydalar
e Basit Proses lyilestirme e Tesis digi geri donUsim ® Ekonomik Getiriler
Onlemleri (Good e Tehlikeli atiklann transferi ® Cevresel Performansin
Housekeeping) e Atk bertaraf lyilestiriimesi
Ham Madde Degisikligi e Hacim azaltimi amach ® Verimliligin Arttinimasi
Froses Kontrolinin tehlikeli ve toksik atiklarn @ Rekabet Avantaiji
lyilestiriimesi konsantrasyonu ® Firma imajinin lyilestiriimesi
Ekipman Modiifikasyonu e Tehlikeli ve toksik atklann o jsyeri GUvenligi ve isci
Teknoloji Degisikligi seyreltilmesi Saghginin lyilestiriimesi
e Tesis ici Geri D&NUSUM/Geri (APINI, 2015)
Kazanim
Urtin Modifikasyonu
Enerji Verimliligi
g J

Kaynak Verimliligi ve Temiz Uretim kavramlari izleyen bdlimde detaylandinimaktadir.
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2. KAYNAK VERIMLILIGI VE
TEMIZ URETIM NEDIR?

2.1. Kaynak Verimliligi Nedir?

Girdi (ham madde, enerji, su, vd.) fiyatlarnin sGrekli artmasi, sanayinin rekabetci Uretim yapabilmesini
her gin daha da zorlastirmaktadir. Buna ek olarak, kirlilik kontrolU (boru-sonu) sistemlerinin yUksek
maliyefler gerek’rirmesi sanayi Uzerinde ek bir baski daha oIU§TurmGkTod|r.

konusunu cok ivedi hale getirmektedir. Bu durum, sanayi kaynakli cevre sorunlar konusunda giderek
artan farkindalikla birlikte, tUm dinyada sanayide kaynak verimliligi ve sGrdUrUlebilirlik konulardaki
calismalarin hizia artmasinin da temelini olusturmustur (UNEP, 2010a).

Buna paralel olarak yasanan bu gelismeler, pek cok kurum/kurulusun is yapma tarzinda -bu sorunlari
yonetmeye ydnelik- farkllasmalara yol acmistir. Bu yeni paradigma, sirketlerin tUm is sUreclerinde
ve kararlarinda surdUrUlebilirlik yaklasimlanni gbéz 6nunde bulundurmalarinin cok énemli oldugu
sonucunu da beraberinde gefirmistir. Yasal baskilar, kamuoyunun cevre duyarliligindaki artis,
musteri tercihleri, dis ticaret engelleri, vd. nedenler kar ve buyUme odakl konvansiyonel is yapma
tarzini son donemde hizla degistirmektedir. BUyUk dlcekli ve uluslar &étesi firmalar basta olmak Uzere,
kaynak verimliligi bazl calismalar tOm sanayi sektérlerinde yayginlasmaktadir (Demirer, 2014).

( )
Kaynak Verimliligi Tanimlan

Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) tarafindan "“daha az kaynak

k,«f‘“ Y tOketerek daha fazla refah saglamak™ olarak tanimlanan “Kaynak Verimililigi”,
‘g{k@ﬂ};}i intiyaclanmizi daha az kaynak kullanarak karsiamamiza ek olarak, Dinya’'nin
0 ‘;’4’\ = ekolojik tasima kapasitesini de daha uzun sure kullanmamiza olanak veren bir

EP yaklasimdir (UNEP, 2010b).

Avrupa Birligi ise “Kaynak Verimliligi"ni sahip oldugumuz tUm kaynaklarin
(toprak, hava, su, biyocesitlilik, ekosistemler, vd.) daha verimli kullaniimasi ya
da "daha az kaynak ile daha cok is yapmak” ve “kaynak kullanimi ile ortaya

cikan olumsuz eftkilerin azaltilmasi” olarak tanimlamaktadir (EC, 2011).
. y,

Binyll Ekosistem Dederlendirmesi, Kiresel Cevreye Bakis, 4. HUkUmetler Arasi iklim Degisikligi
Raporu gibi uluslararasi bilimsel degerlendirmeler pazarin hem arz (Uretim) hem de talep (tUketim)
boyutlarinda &nemli inovasyonlar yapillamadigr durumda, surdurUlebilir ekonomik bUyUmenin
gerceklestiriemeyecedini acik olarak goézler énUine sermektedir. DUnyanin tasima kapasitesi
(dogal kaynaklar, alici ortamlar, vd.) 20. yUzyllin basindan beri kaldirabilecedi yUkin Uzerinde
kullanilmaktadir. 2050 yili itibanyla bu kullanm hizinin tasima kapasitesinin iki katina cikacagi
ongoérulmektedir.

KAYNAK VERIMLILIGI VE
TEMIZ URETIM NEDIR?
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Yaplimasi gereken, yasam kalitesi ve ekonomik buyime ile dogal kaynak kullanimi arasindaki
iliskinin birbirinden bagimsiziastinimasidir. Bunun yapilabilmesi icin birim Urin basina harcanan ham
madde, enerji, su, vd. girdilerin azaltilabilmesi, diger bir deyisle, kaynak verimliliginin arttinlabilmesi
gerekmektedir. Boylelikle, dogal kaynaklar daha surdUrUGlebilir olarak kullanilabilecek, dinyanin
tasima kapasitesi Uzerindeki baski azaltlabilecek, iklim dedisikligi, vd. kiresel cevre sorunlarinin
ilerlemesi kontrol altina alinabilecek, ¢cevre kirliginin insan saghgr Uzerindeki etkileri azaltilabilecek
ve yasam kalitesi arttinlabilecektir.

Sanayide kaynak verimliligini saglamak icin tasarm, ham madde eldesi, Uretim, pazarlama, afik
yonetimi, vd. alanlarda yeni yaklasim ve araclara ihtiyac vardir. Deger zinciri boyunca ham
madde, enerji, su, vd. girdilerin daha iyi yénetimi ile daha verimli kullanimina paralel olarak, atik
olusumu, ekosistemler Uzerindeki baski, vd. olumsuzluklarin azaltilabilmesi séz konusudur. Cevresel
kazanimlara ek olarak, kaynak verimli Uretim, maliyetleri de azaltmaktadir.

Dogru yéntem ve araclarla uygulandigi kosullarda, kaynak verimliligi atiklann énlenmesi, dolayisiyla
ilgili antma ve tasfiye maliyetlerinin azaltiimasi icin dnemli bir olanak sunmaktadir. Atiklann isletme
ici ya da disinda degerlendirilerek, geri kazanilmasi ve yeniden kullaniimasi, hem yodnetilecek
atik miktarlanni ve maliyetlerini dUsirmekte, hem de satin alinacak yeni ham madde miktarlarini
azaltarak, dnemli tasarruf ve kazanimlara yol agcmaktadir.

Kaynak verimliligi uygulamalarinin endustriyel isletmeler icin avantajlan séyle ézetlenebilir:
® Ham madde, kimyasal, su ve enerji harcamalarinda azalma
o Atk ydnetimi (nakliye, antim, tasfiye, vd.) maliyetlerinde azalma

e Arntim, afik depolama, kimyasal kullanimi, vib. konulardaki yasa ve ydnetmeliklere uyum
calismalannda artma ve buna yénelik maliyetlerde azalma

e Kaynak temini konusundaki kisitlamalarin (maliyet, sUreklilik, bagmillik, vb.) azalmasi/
ortadan kalkmasi

o Giftikce artan cevreye duyarl mUsteri taleplerine uyum saglamak (UNEP, 2010a; GSO, 2015).



ET VE ET URUNLERI IMALATI
Kaynak Verimliligi Rehberi

2.2. Kaynak Verimliligi Araglari

Son dénemde kaynak verimliligi ve surdUrUlebilirlik alaninda kullanilabilecek pek cok arag, ydntem
ve yaklasim gelistiriimistir. Bunlar, nitelikleri ve strdUrGlebilirligin farkl eksenleri (ekonomik, foplumsal
ve cevresel) ile iliskileri bazinda Sekil 1'de sunulmustur.

Sekil 1 | SUrdurlebilirlik kavram ve araglan (Glavic ve Lukman, 2007)

SURDURULEBILIR SISTEMLER (SUSTAINABLE SYSTEMS)
SC: Sustainable Consumption (Surdurtlebilir
TUketim)

SP: Sustainable Production (Strdurtlebilir Uretim)
RC: Responsible Care (Ucli Sorumluluk)

ALT SISTEMLER (SUB - SYSTEMS)

ET: Environmental Technology (Cevre Teknolojileri)
EE: Environmental Engineering (Cevre MUhendisligi)
IPPC: Integrated Pollution Prevention Control
(Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol)

IE: Industrial Ecology (EndUstriyel Ekoloji)

P2: Pollution Prevention (Kirliligin Onlenmesi)

PSS: Product Service System (Uriin Servis Sistemi)
EMS: Environmental Management Strategy
(Cevresel Yonetim Stratejileri)

PRENSIPLER (PRINCIPLES)

DE: Degradation (Bozundurma)

P: Purification (Antma)

RU: Reuse (Yeniden Kullanim)

RG: Regeneration (Yenilenme)

RF: Remanufacturing (Yeniden Uretim)

RE: Recycling (Geri DOnUsUm)

RP: Repair (Onarim)

RV: Recovery (Geri Kozanim)

MRU: Minimization Resource of Usage (Kaynak
Kullaniminin Minimize Edilmesi)

R2: Renewable Resources (Yenilenebilir Kaynaklar)
SR: Source Reduction (Kaynakta Azaltmal)

FX: Factor x (Faktor- x)

PP: “Polluter Pays” principle (“Kireten Oder”
Prensibi)

HS: Health and Safety (Saglik ve Givenlik)

SRE: Social Responsibility (Sosyal Sorumluluk)
M: Mutualism (Kazan-kazan)

E2: Eco- efficiency (Eko-verimlilik)

El: Ethical investment (Etik Yatinm)

R: Reporting to the Stakeholders (Paydaslar
Bilgilendirme)

EA: Environmental Accounting (Cevre Muhasebesi)

YAKLASIMLAR (APPROACHES)

PC: Pollution Control (Kirlilik Kontrol0)

WM: Waste Minimization (Atik Minimizasyonu)

LCA: Life Cycle Assessment (Yasam D&nguUsu Degerlendirme)
IW: Zero Waste (Sifir Atik)

ED: Eco-design (Eko-tasarim)

CP: Cleaner Production (Temiz Uretim)

EL: Environmental Legalislation (Cevre Mevzuat)

GC: Green Chemistry (Yesil kimya)

VEA: Voluntary Environmental Agreement (Gonullo Cevresel
Anlasma)

SCM: Supply Chain Management (Tedarik Zinciri Yonetimi)

SURDURULEBILIR POLITIKALAR

SURDURULEBILIR SISTEMLER

. ALT SISTEMLER

. YAKLASIMLAR

TOPLUM

EKONOMI

SURDURULEBILIR KALKINMA

v
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Kutu 2'de listelenen kurumsal sGrdUrUlebilirlik araclari ise sanayide yaygin olarak kullaniimaktadir.

Kutu 2 | Baslica Kaynak Verimliligi Araclar

1. Ucli Sorumluluk 7.Su Ayak izi
2. Temiz Uretim Denetlemesi 8. 5S Prensibi
3. Yasam D&ngUsU Degerlendirme 9. Yalin Uretim
4. EndUstriyel Simbiyoz 10. SUrdUrdlebilirlik Raporlama
5. Cevre Yonetim Sistemleri 11. Kurumsal Sosyal Sorumluluk
6. Karbon Ayak izi 12. SUrdUrUlebilir Tedarik Zinciri Yonetimi
\ Y,

Kutu 3 | EndUstriyel Simbiyoz Nedire

Dogal ekosistemlerdeki verimliligin endUstriyel sistemlere
de uvygulanmasi amaciyla gelistirilmis bir kavram

olan Endustriyel Simbiyoz (ES) endUstriyel isletmelerin
karsilkl fayda saglayacaklan ortakliklar kurmasi olarak
tanimlanabilir.

W

Bu ortak kullanim atiklar basta olmak Uzere, diger kaynaklar da (enerii, lojistik, insan gUicU, yatinm,
su, vd.) kapsayabilir. ES uygulamalari firmalara atik ve yan UrOnlerin geri kazaniimasi, kaynak
kullaniminin ve ¢evresel emisyonlarin azalmasi ile ham madde ve enerjinin verimli kullaniimasi gibi
faydalar saglar (Demirer, 2011).

Eko-EndUstriyel Parklar ES yaklasiminin somut bir uygulamasidir. Bu uygulamada birbirinden
bagimsiz ve tercihen birbirine yakin konumlanmis endUstriyel tesisler ortak fayda saglamaya
yonelik olarak iliskilendirilir. Eko-EndUstriyel Parklarda Uretim ve hizmet sektérinde yer alan ve
cevresel ve ekonomik performanslarini artirmak isteyen firmalar, bir araya gelerek cevresel ve
kaynak (enerji, su, madde, atik, vd.) eldesine iliskin konular birlikte ydnetmeye ydnelik olarak
isbirligi yaparlar. Birlikte calisarak elde edilecek toplam fayda firmalarn sadece kendi isleyislerini
optimize ederek elde edecekleri firma bazindaki faydalarin toplamindan daha fazla olacaktir
(Demirer, 2013a).

ES AB’'nin yerel, bolgesel, ulusal ve uluslararasi politikalannda ekonomik kalkinma, yesil bUyime,
inovasyon ve kaynak verimliligini saglamaya yénelik stratejik bir arac olarak gérulmektedir.
Ornegin, 2020 Avrupa Stratejisinin bir parcasi olan “Kaynak Verimliligi Girisimi” cercevesinde
yayinlanan “Kaynak Verimli Avrupa icin Yol Haritasi” dokUmaninda EndUstriyel Simbiyoz kavrami
cercevesinde elde edilebilecek kaynak verimliligi artislannin tUm Gye Ulkeler icin bir dncelik
olmasi gerektigi vurgulanmistir (Demirer, 2013b).
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Kutu 4 | Sut ve Sut UrUnleri imalat Sektérinde EndUstriyel Simbiyoz Olanaklar

Milano Universitesi’nde gerceklestirilen kapsamli bir calismada gida imalati sektérindeki
olusan atiklara iliskin endUstriyel simbiyoz olanaklar arastinimistir. Calisma ile et isleme streci
sonunda orfaya cikan degerlendirilebilir atiklarnn ¢esit prosesler sonucunda tekrar kullanilabilir
hale getiriimesine iliskin bircok olanak ortaya koyulmustur (Mirabella vd., 2014).

e Toldrd vd. (2012) et imalat atiklarinin olasi kullanimlarina dair yaptiklar analizlerde U¢ tUr
geri kazanim énermistir. Bunlar; insan tUketimine ydnelik gida, evcil hayvan tUketimine
yonelik yem ve gida ve yem disi uygulamalardir. Calismada insan ve hayvan gidasi
olarak kullaniminin yani sira, biyoteknoloji ve kimya sanayinde yaygin uygulama imkanlari
bulundugunun alti ¢izilmektedir.

e Selmane vd. (2008) protein geri kazanimini en Ust seviyeye cikarip, proteinin fonksiyonel
ozeliklerini iyilestirerek gida bileseni uygulamalarinda kullanimini incelemistir.  Et
proteinlerinin(sigir, domuz akcigeri ve tavuk eti) ekstraksiyonu, saflastinimasi ve
yogunlastinimasinda kullanilan degisik yontemlerin ve isletme kosullarinin etkilerini
ortaya koymustur. Ortaya c¢ikan konsantrelerin Uc fonksiyonel 6zelligi, yani jellestirme,
emulsiyonlastirma ve kdépUrtme &zellikleri sUt bazl ticari bilesenlerin dzellikleri ile
karsilastinimistir. Arastirmacilar %48-55 (w/w) arasinda protein geri kazanim verimliligi tespit
etmistir.

® Bhaskar vd. (2007) &n islemden gecmis koyun i¢ organi (mide, kalin ve ince barsak)
kitlesinden fungal proteazla enzim islemi yoluyla protein hidrolizati hazirlamistir.
Arastirmacilar bu yan UrUnlerin, bazi temel amino asitlerce zengin protein hidrolizatlar
hazirlanmasi acisindan kayda deger bir potansiyele sahip oldugunu tespit etmistir. Bu
hidrolizatlar dUsUk protein kalitesine sahip gidalar icin besin katki maddesi, lezzet arttinci
veya fonksiyonel bilesen olarak kullanilabilir.

e Tavuk efi, yeni gida hazirlanmasinda ilave edilmek Uzere, fonksiyonel protein kaynagdi
olabilir. Tahergorabi vd. (2012) derisi ve kemigi alinmamis favuk bagetfinden fonksiyonel
kas proteinleri kazanimi icin izoelektrik ¢&zUnUrlestirme/cdktlrme ydntemi kullanmustir (or.
koyu tavuk efiisleme yan Urinu). Sonuclar olumlu bulunmus ve arastirmacilar ekstraksiyon
isleminde TiO, ilavesi tavsiye etmistir.

o Gomez-Guillén vd. (2011) tarafindan gerceklestirilen calismada, memeliler disindaki
tUrlerden (balik ve tavuk) kolajen ve jelatin ekstraksiyonu ile emuUlgatérler, kdpUrtme
maddeleri, koloit kivam arttirncilar vib.nin Gretimi degerlendirilmistir.

@ Deydier vd. (2005) son deli dana krizi ve takip eden hijyen kisitlamalar sonrasinda, et .
isleme yan UrGnleri icin yeni degerlendirme yontemleri dnermistir. Et ve kemik unu yakma
kalintilarini karakterize ederek, bunlarin fiziksel ve kimyasal &zelliklerini olasi yeniden kullanim
icin degerlendirmislerdir. Sonuc¢ olarak, et ve kemik unu yakma kalintilarinin kalsiyum (%30,7) ‘
ve fosfat (%56,3) zengin bilesikler icerdigini ortaya koymuslardir. Onemli seviyelerde sodyum

(%2,7), potasyum (%2,5) ve magnezyum (%0,8) da tespit edilmistir. Bu atiklann agir metal
icermeyen dogal fosfat kaynagi olarak kullanilabilecegdi belirlenmistir.

@ Sosis Uretiminden cikan kullaniimis kilif atigi, et isleme endUstrisinin Urettigi baslica organik
atiklardan biridir. Bu nedenle selUlozik kullanilmig kilif atiginin kullanigh yan UrGnlere
donuUsturdimesi sektérin lehine olacaktir, zira bu kiliflar muazzam bir atik selGloz kaynagidir.
Bu afigin iki olasi kullanim alani bulunmaktadir: selUlozdan seker hidrolizi veya kullanilmis kilif
afiginin selUlaz Uretimi amacl substrat olarak kullanimi (Cumba, 2005).

KAYNAK VERIMLILIGI VE
TEMIZ URETIM NEDIR?
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2.3. Temiz Uretim Nedir?

“Temiz Uretim” kavrami, Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) tarafindan “bUtinsel ve énleyici
bir cevre stratejisinin Urin ve sUreclere surekli olarak uygulanmasi ile insanlar ve cevre Uzerindeki
risklerin azaltimasi” olarak tanimlanmaktadir (UNEP, 1996). Birlesmis Milletler Cevre Programi -
Teknoloji, EndUstri ve Ekonomi BAIUMU (UNEP-DTIE) 1989'da Temiz Uretim Programi’ni baslatarak
konu Uzerinde bir biling yaratiimasi, kurumsal yapinin olusturulmasi ve faydalarinin gésterilerek,
sUrdUrGlebilir kalkinma cabalarinin yayginlastinimasina yonelik ik dnemli adimi atmistir. O ginden
bu yana pek cok Ulke, kurum, kurulus tarafindan benimsenen “temiz Gretim” kavrami kUresel bir
nitelik kazanmistir. Ornegdin, 1992 yilinda yapilan Rio Zirvesinde “strdUrUlebilir kalkinma kavramini
hayata gecirmek icin 6nemli bir strateji” olarak bahsi gecen temiz Uretim kavramina Gindem 21
Programi’'nda pek cok gonderme yapilmistir (UNEP, 2002).

Cesitli Ulke ornekleri incelendiginde, temiz Uretim kavraminin bir Ulkedeki gelisimi genellikle konu
Uzerinde bir biling olusturulmasi ile baslamis, Uretim ve hizmet sektdrlerindeki drnek uygulamalar
daiceren kapasite olusturma calismalari ile devam etmistir. Olusturulan ortakliklar ve bilgi paylasim
aglan ile temiz Uretim uygulamalarinin yayilmasina calisimis, bunlan finansal mekanizmalarn
olusturulmasi ve gerekli politika reformlarnin yapilmasi izlemistir. Ancak Sekil 2'de verilen bu tipik
“tabandan tavana” gelisim sureci yerel, kUlturel, vb. nedenlerle kimi zaman “tavandan tabana” ya
da farkl bicimlerde de gerceklesebilmistir.

Sekil 2 | Bir Ulkede temiz Uretim kavraminin gelisiminin fipik streci (UNEP, 2002)

Politika Reformlari

Finansal Mekanizmalarn

Yaratiimasi
Tavandan Tabandan
tabana Bilgi Paylasim Aglan tavana
etkilesim etkilesim

Ortakhklar Kurma

Kapasite Olusturma

Biling Yaratma
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Cevresel sorunlan ortaya ciktiktan sonra gidermeye calisan “kirlilik kontrolG” yaklasimlarinin
tersine, “temiz Urefim” yaklasimlarn cevresel konularin enduUstriyel, kentsel, tarnmsal, vb. her tUrl0
insani etkinligin fasanmi asamasinda bir parametre olarak planlanma sureclerine dahil edilmesini

gerektirmektedir.

Alisilagelmis kirlilik kontrolU yaklasimlarinin tersine temiz Gretim yaklasimi kirliligi olusmadan dnlemeyi/
azaltmayrhedefler (bkz. Tablo 1). Kirlilik kontrolU yaklasimlari, Gretim ve tasarm asamalarini degismez
faktorler olarak benimseyip kirliligi de bu asamalarin kaciniimaz bir sonucu olarak gérmekte ve kirlilik
ortaya ciktiktan sonra bu soruna ¢ézum getirmeye calismaktadir. Dolayisi ile bu yaklasimlar kirliligi
dahaiyi fanimlama ve atiklar antma ve bertaraf etme Uzerine odaklanmakta ve kuruluslara dnemli

miktarlarda ek maliyet getirmektedir.

Tablo 1 | Temiz Uretim yaklasiminin kirlilik kontrolU yaklasimlarindan temel farkliliklarn (Demirer ve

Mirata, 1999qa)

Kirlilik Kontroli Yaklasimiari Temiz Uretim Yaklasimlan

Kirleticiler, filtreler ve atik artim teknik ve
teknolojileriyle kontrol edlilir; yani problemin
kendisi degil, sonucunda ortaya cikan
olumsuzluklar giderimeye calisilir.

Kirlilik kontrolU, proses ve UrGnler
gelistirildikten ve kirlilik problemi ortaya
ciktiktan sonra gindeme gelen
uygulamalardir.

Kirliligin kontrolU ile gerceklestirilen cevresel
iyilestirmeler, kuruluslarca ilave bir maliyet
faktorU olarak goérulor.

Kirlilik kontrolU teknolojilerinin uygulanmasi,
atik yéneticileri vb. cevre uzmanlarinin
goérevidir.

Cevresel iyilestirmeler, cesitli teknik ve
teknolojilerin uygulanmasini gerekfirir.

Cevresel iyilestirme dnlemleri, otoritelerce
konulmus bir seri standarda uyum
saglamak Uzere alinir.

Kalite, musterilerin ihtiyaglarina cevap
verme olarak fanimlanir.

Kirliligin kontrolU icin kullanilan teknolojilerin
sUrekli bir maliyeti vardir ve bu maliyet
zaman icinde artis gosterir.

KAYNAK VERIMLILIGI VE
TEMIZ URETIM NEDIR?

Kirleticilerin olusumu, kaynaginda ve butinsel
(entegre) tedbirlerle dnlenir.

Kirliligin dnlenmesi, proses ve Urin gelistirme strecinin
ayrilmaz bir bélimUdur, dolayisiyla daha etkilidir.

Kirleticiler ve atiklar, zararsiz hale getirilerek faydali
UrUn ya da yan UrUnlere donUsturGlebilecek potansiyel
kaynaklar olarak gérUlur.

Cevresel iyilestirmelerin ve temiz Uretim gereklerinin
yerine getirimesi, fasarnm ve proses mUhendisleri
de dahil olmak Uzere kurulusun tUm calisanlarnin
sorumlulugundadir.

Cevresel iyilestirmeler sadece teknik degil, ayni
zamanda feknik olmayan yaklasimlar da igerir.

Temiz Uretim, sUrekli olarak daha iyi cevre
standartlarnna ulasmayr hedefleyen devamili bir sGrectir.

Kalite, mUsterilerin ihtiyaclanna cevap verecek Urinler
Uretilmesinin yani sira insan saghgi ve cevre Uzerindeki
etkilerin en aza indirilmesi seklinde tanimlanir.

Ayni sorunu cézmeye yonelik temiz Uretim yaklasiminin
maliyeti baslangicta yUksek olabilir, ancak uzun
vadedeki uygulama, isletme ve bakim maliyetleri
foplami daha dUstk olmaktadir; cunkU femiz Urefim
uygulamalar sonucunda ham madde, su ve enerji gibi
girdilerin tUketimi azalmaktadir.
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Ote yandan, temiz Gretim yaklasimlan kirliligi ve atiklan bUylk élcUde tasarim, kaynak kullanimi
ve Urefim prosesleri asamalarindaki yetersizlik, verimsizlik ve etkisizligin bir sonucu olarak gérmekte
ve soruna bu asamalarda gerekli gelismeleri saglayarak ¢bzOm getirmeyi amaclamaktadir. Bu
nedenle, sadece atik olusumunu azaltmakla kalmayip, ayni zamanda ekonomik faydalar da
saglamaktadir.

Temiz Uretimin dogal surecler ile uyumlu ve cevre dostu yeni Urun, surec, sistem ve hizmetlerin
gelistirimesiile oldugu kadar, surdUrUlebilirlik kavramiile de yakindan iliskisi vardir (Glavic ve Lukman,
2007). Ayrica UNEP, temiz Uretim yaklasiminin Glkelerin uluslararasi anlasmalara iliskin sorumluluklarini
yerine getirmesinde énemli bir rolu oldugunu belirtmektedir (UNEP, 2006)

Kirlilik kontrolU yaklasimlar sadece yUrUrlUkte olan yasa ve ydnetmelikler ile uyum icinde olmayi
amacladiklarindan, kuruluslarin gevresel performanslarina katkida bulunma girisimleri ancak yasa
ve ybnetmeliklerde olusacak bir degisiklik ile olasidir. Sadece yasa ve ydnetmeliklerle uyum icinde
olmayl amaclayan bir yaklasim pek cok potansiyel gelismeyi gbz ardi etmekle kalmamakta, ayni
zamanda kdklU degisikliklerin ortaya cikmasi durumda hazrrliksiz yakalanmakta ve ancak yUksek
maliyetli girisimler ile istenilen konuma gelebilmektedir. Temiz Uretim yaklasimlar ise, kurulusun
kendi inisiyatifi ile cevresel performansini sUrekli olarak arttirmasini saglamakta ve dolayisi ile bu
gelismelerin yasa ve yonetmelik gibi statik olgularnn gereksinimleri ile sinilanmasini engellemektedir.
Kirlilik &nleme yaklasimlarini benimseyen ve uygulayan kuruluslar cevresel performanslarini bu yasa
ve yonetmeliklerin gerektirdigi seviyeden cok daha yUksek bir seviyeye cekeceklerinden, ileride
yUrirlige girecek daha katl yasa ve yonetmelikler ile uyum konusunda zorluk cekmeyeceklerdir

(Demirer ve Mirata, 1999a ve 1999b).
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3. SEKTOR PROFilLi

Kalkinma, gidaya erisim, saglikli beslenme gibi baglamlarda kritik bir gésterge sayilabilecek et ve et
UrUnleri Uretim ve tUketimi tUm gelismekte olan Ulkelerdeki egilimlere benzer sekilde Ulkemizde de
artmaktadir.

Ef ve et UrUnleri sektdrU; efin islenmesi ve saklanmasi ile et UrUnlerinin imalat altindaki 3 alt sektoéru
kapsamaktadir:

® Etfin islenmesi ve saklanmasi
® Kumes hayvanlar etlerinin islenmesi ve saklanmasi
® Etf ve kUmes hayvanlari etlerinden Uretilen UrUnlerin imalati

Sektor profilini daha iyi anlomak adina Ulkemizde et ve et UrUnlerinin Urefimine dair dikkati ceken
bilgileri kisaca bu 3 alt sektér altinda 6zetlemek mUimkondur:

Kirmizi Et

e Ulkemizde cig sUt Uretimi strekli artis halindedir. Tirkiye sUt ve st UrOnleri sektérinde net dis
ficaret fazlasi veren bir Ulkedir.

® 2013 yiinda ABD'nin lider oldugu cig inek sutyu Uretiminde TUrkiye 9. srada yer almaktadir. 2014
yilricin toplam 18,5 milyon tonluk bir sut Gretimi s6z konusudur. Bu miktarn yaklasik %46'si sanayiye
aktarimaktadir.

® TUrkiye'de sUt endUstrisinde icme sUtUnUn yaklasik %91'i inek sitinden elde edilmektedir. icme
sUt0 miktarinin %85'ini UHT pastérize sUtler olusturmaktadir.

® TUrkiye'de Nisan 2016 ifibari ile 2258 adet sUt isleme tesisi, 5943 adet sUt toplama merkezi olmak
Uzere toplam 8201 isletme faaliyet gostermektedir. Bu isletmelerin bUyUk cogunlugu kicuk ve
orta olceklidir.

® Sanayiye giden sUtUn 2/3'0 20 bUyUk dlcekli isletme tarafindan toplanarak islenmektedir.
® SUt Uretiminin en yogun oldugu illerimiz Konya, izmir, Balikesir, Erzurum, Kars ve Sivas'tir.

® 2013 verilerine gore Turkiye, dUnyada buUyukbas hayvan varligi ile 22. srada, koyun varlgi ile 10.
sirada, keci varligiile ise 22. srada yer alimaktadir.

® Yine 2013 yiliicin TUrkiye dUnyada, inek, manda, koyun ve keci sUtU Uretiminde sirasiyla 9., 10., 2.
ve 8. sirada yer almaktadir.

SEKTOR PROFILI
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Beyaz Et

2014 yiinda dUnya tavuk efti Gretiminde Turkiye 10. sirada yer almaktadir.
Ulkemizde kisi basi kanatl eti tOketimimiz 2014'te 20,5 kg olarak gerceklesmistir.

Ulkemizde kUmes hayvanlarn varlid strekli artis halindedir. 2015 yilinda et tavugu sayisi yaklasik
214 milyon, yumurta tavugu sayisi 99 milyon, hindi sayisi 2,8 milyon, kaz ve érdek sayisi toplam 1,2
milyon basa ulasmistir.

2015 yiinda toplam kesilen hayvan sayisi 1,1 milyardir.

® 2015 yilinda tavuk efi Gretimi 1,9 milyon ton, hindi eti Grefimi 53 bin tona ulasmustir.

TUrkiye, dUnya kanatl eti ticaretinde 5. sirada yer almaktadir.

Sarkuteri

TUrkiye'de sarkUteri Urunlerine iliskin resmi istatistik bulunmamaktadir. Ancak ulusal basindan elde
edilen baz bilgiler; kayith sarkUteri pazarnnin 100 bin tfon civarinda oldugu hesaplanmaktadir,
merdiven alti ve kayitsiz UrUnler eklendiginde bu bUyUklUk, iki katina kadar ulasabilmekte ve her
yll yUzde 8-10 arasinda bUyUme gbstermektedir.

SarkGteri GrOnleri pazarnin genel satis hacminin %44’ 0n0 sucuk, %28'ini salam, %25'ini sosis ve
%3'0nU diger Urunler olusturmaktadir.

TUrkiye'de kisi basina disen yillik sarkUteri toketimi yaklasik 3,6 kg’ dir (BESDBIR 2015, ESK 2014, FAO
2013, GKGM 2016, SERKA 2015, TEPAV 2013, TGDF 2014, TUIK 2014).
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Sekil 3. | TUrkiye'de et ve et OrUnleri Uretimine iliskin bazi istatistikler (BESDBIR 2015; ESK 2014;

FAO 2013; GKGM 2016; SERKA 2015; TEPAV 2013; TGDF 2014; TUIK 2014)

2013- 2014 verilerine gbre TUrkiye'nin
hayvan varligrile dinyadaki yeri; 2015 vy itibariyle toplam hayvan varlid;
56 milyon bas 316 milyon bas

vosd

BUyUkbas KGcUkbas Kanatl

- e v

2014 yiliicin kisi basl tUketim; 2015 yiliicin TUrkiye'nin Uretim verileri;

%39 Kirmiziet: 13,0 kg @ " J

. Kirmizi et (Kesim) Beyaz et (Kesim) SarkUteri
%61 BGYCIZ et 20'5 kg 1,15 milyon ton 1,9 milyon ton -0,1 milyon ton
10,5 milyon bas 1.1 milyon bas

2015 yili sarkUteri pazar

2016 yiliitibariyle
565 Kesimhane 1632 o <
Ef parcalama ve %25
isletme tesisi

%87 Krmiziet: 492

QR vzt 73 m

TUrkiye'de et Uretim kapasitesinin dagiimi Sekil 4'te gdsteriimektedir. Ulkemizde hayvan varligi Dogu
Anadolu’nun kuzeyinde yogunlasmasina ragmen et isleme tesisleri tUketim ve sanayilesmenin daha

fazla oldugu bati bélgelerinde yogunlasmistir (SERKA 2015).

Sucuk
%44

SEKTOR PROFILI




ET VE ET URUNLERI IMALATI
Kaynak Verimliligi Rehberi

ilere Gére Sigir Sayisi

[ 14g7-87341
[ e7341-163.612
[ 163.612-245.306

I 245.306 - 366.766

B 3¢6.766 - 669.140

Kirklareli . 5
. artin nop
( Y )
Edirne Kastamonu f) Artvin Ardaha%
Zonguldak -
onIHEE Karabik wSamsun & on Rize
Gankin D (@ . Kars
Giimiish:
- Corum Tokat mUshane burt  Erzurum =
x
) Agn”
S Erzincan
Eskisehir ivas
Tunceli Bingdl Mus
g )
Elangﬁ Bitlis

Y
Aksaray Siirt
man

Hakkari

Sirnak

Aydin Denizli
Mardin

9 Burdur
Sanhurfa

Antalya Karaman
a

Toplam Et Uretim Kapasitesi
(ton/yil)

< 5,000

5,000 - 10,000
[ 10,000 - 25,000
I 25.000 - 100,000
I > 100.000

Veri Yok



ET VE ET URUNLERI IMALATI 21
Kaynak Verimliligi Rehberi

SUt ve sUt Grunleri sektdorGnUn Avrupa Birligi ve TUrkiye'de gida sektorU icinde isyeri sayisi, istihdam, is
hacmi ve katma deger acisindan payi belirgindir (bkz. Sekil 5)

Sekil 5 | AB ve Turkiye'de et ve et Uriinleri alt sekt6rinin gida sektori icindeki pay! (TGDF, 2014)

isyeri Sayisi istihdam is Hacmi Katma Deger
3%

5%

%
%

a
v @

A %

L 4

m Et Urdnleri m Sot Oronleri

W icecekler m Frincilik Urdnleri ve Unlu Mamuller
M islenmis Meyve ve Sebze m OJutsimUs Tahil ve Nisasta Urinleri
m Balik UrOnleri B Hayvan Yemleri

Kati ve Sivi Yaglar m Diger Gida UrGnleri

Et ve et UrUnleri deg@er zinciri (bkz. Sekil 6) gbz dnUne alindiginda sektérde yer alan farkl profildeki
aktérler gérulebilmektedir. Uretim asamasinda yer alan kesimhaneler ve et isleme tesisleri 6zellikle
bu rehber kapsaminda irdelenen aktoérlerdir. Entegre &zel sektér isletmeleri canli hayvanin kesimini
kendi mezbahalarinda yaptiklan gibi diger mezbahalardan gelen karkasi da Uretimde girdi olarak
kullanmaktadir. Kesimhanesi olmayan isletmeler, hayvan kesimini cogunlukla mezbahalarda
yaptirmaktadir. Kirmizi et Uretimi tesislerinde kiyma, pirzola, bonfile gibi Urinlere ek olarak salam,
sosis ve sucuk gibi sarkUteri Grinleri de Uretilmektedir (TEPAV,2013)
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Sekil 6 | Turkiye’'de et ve et Uriinleri sektérinde deger zinciri ve paydas haritasi (TEPAV, 2013)

HAYVAN URETIM HAYVAN ET VE ET MAMUL SATIS VE
GIRDILERI URETIMI URETIMI PAZARLAMA

TUKETICI
-Hane halklan
-Kamu
-Askeriye

Canli Hayvan icil
Hayvan reficileri Besiciler
-Oteller

-Inek -Lokantalar

-Koyun Celepler . -Catering
e Kesimhaneler Frmalan
-Manda .
ccarlar -Ozel )
-Belediye
ESK
— Et isleme Satis Noktalan
Tesisleri -Toptancilar

-Kesif Yem

-Hipermarketler
-Kaba Yem Toptanci -SUpermarketler
-Yem Hammaddesi Kasaplar -Marketler
DI -Fabrika Satis
iger Noktalar
Girdiler -Kasaplar

-Gubre, llag
-Tanm Makinalar
—Vetgrinerlik Kacak
-Suni Tohumlama
-Hizmet Alimlarn

Perakendeci
Kasaplar

Kesim
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4. URETIM SURECLERI

Ulkemizde mevcut kombina ve mezbahalar arasinda hemen hemen tom teknolojik imkanlara sahip,
hijyenik sartlara uygun ve yetismis personeliyle Uretim yapan isletmeler faaliyet géstermektedir.
Diger yandan uzun yillardir faaliyet gosteren, teknolojisi glnUmUz sartlarnin gerisinde kalmis,
mevcut alet ve ekipmani ve hatta binasi yipranmis kurulus sayisi da azimsanmayacak dlcUdedir.
Bu tUr isletmelerde mevzuata uymak icin cesitli degisiklikler (atiksu antma, yan Grin geri kazanimi
vb.) yapilmasina ragmen arzu edilen dlctde bir iyilesme sagdlanamamaktadir. Ulkemizde sucuk,
sosis, salam ve pastirma gibi c¢esitli et UrOnlerini Ureten cok sayida isletme mevcuttur. Ancak bu
isletmelerin bUyUk bir kismi geleneksel aile isletmesi seklinde calisan kUgUk &lcekli isletmelerdir. Bu
tesislerde teknolojik ve hijyenik kurallara uygun Uretim icin de iyilestirme ihtiyaci bulunmaktadir.
Ulkemizde bu UrUnlerin formUlasyonu ve Uretimi acisindan isletmeler arasinda énemli farkliliklar séz
konusudur.

Ote yandan gelismis Ulkelerde hizla uygulamaya gecen yeni teknolojiler Glkemiz et sektérinde de
uygulama alani bulmaktadir. Bu konularda yapilan cesitli Ar-Ge ve kapasite artirma calismalar
sonucunda sektérel bazda dnemli gelismeler kaydedilmektedir. Bu gelismelerin bir kismi Uretim
teknolojisinde diger bir kismi ise UrUn bazinda gerceklesmektedir. Bu feknolojilerde gerceklesen
yenilikler gelismis Ulkelerde endUstriye kolaylkla adapte edilebilirken Ulkemizde ise adaptasyon
sureci daha uzun olmaktadir (Kaya vd., 2009).

Kutu 5 - Geleneksel Et ve Et Uriinleri Uretimi

Ulkemizdeki et ve et Grinleri Ureten tesisler, maliyetin daha distk olmasi nedeniyle cogunlukla
geleneksel Uretim yontemini tercih etmektedir. Canli hayvan veya karkas et alimiyla baslayan
geleneksel Uretim yontemine gore, kemik ve sinirlerinden ayrilan et kiyma haline getirildikten
sonra Uretim sUrecine gdre opsiyonel olarak fermente edilir ve/veya baharat eklenir. Ardindan,
zararl mikroorganizmalardan arndirmak Uzere isil islem gdren UrUnler sogutularak paketlenir
ve Ureticiye ulasmak Uzere sevk edilir. Hem enerji, hem su, hem de kullanilan et acisindan
oldukga verimsiz olan geleneksel Uretim yontemleri, hali hazirda kurulu tesislerde yapilacak
muUdahalelerle daha verimli hale getirilebilecegi gibi, yeni kurulacak tesisler kaynak kullanimi
agisindan ¢ok daha verimli olacak sekilde dizayn edilebilir (Alpas, 2016).

URETIM SURECLERI
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Kutu 6 - Yenilikgi Et ve Et Urinleri Uretimi

YUksek hidrostatik basing gida UrUnlerinin renk, koku ve besin degerinde dnemli kayiplara

yol agmadan zararl mikroorganizmalardan (bakteri, virls, parazitler ve kGf mantarlari)
arindinimasinda isil islemlere alternatif bir yeni teknolojidir. YUksek hidrostatik basing teknolojisi
paketlenmis et UrGnlerinde (pisirilmis, marine edilmis, kurutulmus et Grinleri) tek basina
kullanilabildigi gibi, 1sinlama ve pastérizasyon teknolojileri ile birlikte de siklikla kullaniimaktadir
(Carlez vd., 1994). Yapilan calismalarda bu yeni ydntemler ile birlikte kullanildiginda yUksek
hidrostatik basincin kuzu eti, kanath eti, dana eti ve kurutulmus et GrUnlerinde E. coli, Listeria,
Salmonella ve Staphylococcus gibi baslica patojenlerin ortadan kaldinimasinda etkin

bir ydntem oldugu gosterilmistir (FDA, 2014; Patterson ve Kilpatrick, 1998; Paul vd., 1997).

Bu teknolojinin son uygulamalar paketlenmis et UrGnlerine su araciligiyla yUksek basing
uygulanarak UrUnlerin raf &murlerinin uzatiimasini da saglamaktadir. Bu tfeknolojilere ek olarak
et sektérinde ultrasound fteknolojisi Grinlerin kesimi, dilimlenmesi ve paketlenmesinde klasik
kesim ve paketleme islemlerine alternatif olarak kullaniimaktadir. Ayrica, UV teknolojisi de
etlerin yikandigi suyun temizlenmesinde endUstriyel olarak kullaniimaktadir (FDA, 2015).

4.1. Kirmizi Et Uretim Sireci

Ureticiden canli hayvan alimi ile baslayan karkas et Uretimi veteriner kontroli ile hayvanin saglikli
ve etinin Urefim icin yeterince kaliteli oldugunun anlasiimasinin ardindan kesilerek bas, boyun ve
ayaklarindan ayrilarak kani akifilir. Ardindan derisi yUzUlen karkas et 4-6°C'de depolanarak Urefim
amacina gore degerlendirilir. Et Gretiminden artik olarak cikan kemik, kikirdak, kan vb. Urinler yem
sanayinde degerlendiriimek Uzere rendering islemine sevk edilir (COWI, 2000).

Sekil 7 | Kirmizi et Uretim sireci akis semasi (COWI, 2000)

Girdiler Ciktilar
Canli Hayvan kabuli i Sivi Atik: Temizleme
Hayvan asamasinda cikan atik
su, kan
Su Veteriner kontroli
Hayvanin kesimi
Temizleyiciler Deri yizme i } Deri
. Katr atik: Kullaniimayan
~ Enerji i hayvan parcalari
(Elektrik Buhar)
Sogutucular Soguk depolama (4-6 °C) Gaz Atik: CO, emisyonu,

sogutucu gazlar
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4.2. Sucuk Uretim Siireci

Isil islem gd&rmUs sucuk Uretim sUreci Ureticiden karkas et alimiile baslar. ilk olarak 5-8°C’lik depolarda
sogutulduktan sonra, dinlendirilen karkas et kemik ve sinirlerinden arindinldiktan sonra cekilerek
kusbasl hale getirilir. Baharat, tuz, seker, nitrit, nitrat ve/veya starter kGItOrU ilave edilerek 12 saat
boyunca 4°C’'de 6n fermantasyona tabii tutulur. Ardindan sirasiyla kiyma makinesinde ¢ekilerek
sucuk hamuru haline getirlen ve karnstinlan et, dolum makinelerinde sentetik kolajen kiliflara
doldurularak uclarn baglanarak kangal veya dizi haline getirilir.

Elde edilen sucuk kangallan celik askilara asilarak 20°C'de ve %70 bagdil nem (BN) kosullarinda
6-8 saat boyunca dinlendirilir. Daha sonra 25°C’'de ve %85-90 BN'de 3 gUn fermente edilen sucuk
68°C’de 15 dakika boyunca sil isleme tabii tutulur. Hemen ardindan 10 dakika sUreyle soguk su
pUskUrtUlmek suretiyle oda sicakligina dusurGlen sucuk 16°C'de 12 saat kurutulur. Son olarak vakum
altinda paketlenerek 4°C'de depolarda tutulan sucuk tUketiciye ulasmak Uzere sevk edilir (Dalmis,
2007).

URETIM SURECLERI
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Sekil 8 | Sucuk Uretim siireci akis semasi (Dalmis, 2007)

Girdiler Ciktilar

TG llll} Karkas et alimi (5-8°C)
v
h 4

Kemik ve den
arindirma
v
Kusbasi cekim
Y v
Baharat, tuz, On Fermantasyon: 4°C,
seker, nifrit, 111 12 saat IIII} Gaz Atik: CO, emisyonu,
h 4

nitrat ve/veya sogutucu gazlar

starter kUltiri Kiyma ¢ekimi
v

v
Dolum, baglama ve dizi
yapma
v

Enerji i Dinlendirme: 20°C, %70
(Elekirik Buhar) BN'de 6-8 saat
h 4

Fermantasyon: 25°C,
%96 BN'de 3 gin
v

Isil islem: 68°C, 15

dakika
v ; )
Sogutma: 10 dk siireyle Sivi Atik: Temizleme
Su 1 S N LNl (11 csamasinda cikan atik
v ]
Kurutma: 16°C’de 12 saat
— ||||} Kati atik: Paketleme
Paketleme, vakum malzemeleri, tarihi
altinda gecmis ve zarar
v gormus UrUnler,
» Uretimden arta kalan
_Enerjive IIII} Soguk depolama (4°C) et, kemik ve organ
Sogutucular - parcalar
Sevkiyat




4.3. Kavurma Uretim Siireci

Isil islem gdrmiUs kavurma Uretim sUreci Ureticiden karkas et alimi ile baslar. ik olarak 5-8°C’lik
depolarda sogutulduktan sonra dinlendirilen karkas et kemik ve sinirlerinden arindinldiktan sonra
cekilerek kiyma hale getirilir. Eriyebilen hayvansal yag ile karnstinlan ve pisirilen kavurmaya %2
oraninda tuz ilave edilerek dinlendirilir. Ardindan bagirsak kiliflara doldurulan ve yag eklenerek
baglanan kavurma 4°C’de depolanarak tUketiciye ulasmak Uzere sevk edilir (Aksu ve Kaya, 2005).

Sekil 9 | Kavurma iretim sireci akis semasi (Aksu ve Kaya, 2005)
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4.4. Pastirma Uretim Sireci

Pastirma Uretim sUreci Ureticiden karkas et alimiile baslar. 5-8°C’lik depolarda sogutulup dinlendirilen
karkas et kemik ve sinirlerinden arindinldiktan sonrailk olarak tuzlanir. Bdylece etten suyun uzaklasmasi
saglanir. Sadece tuz kullanildiginda et sertlesecegdiicin bu islem sirasinda ete nitrat, nitrit, askorbik asit
ve seker gibi UrUnler ilave edilerek, etin yumusak kalmasi saglanir. ikinci tuzZiamada alt Ust edilen ef,
bu isleminin ardindan yikanarak otomatik baski makineleri ile baskilanarak inceltilir. Ardindan tekrar
kurutulan pastirma cemenlenerek pastirmanin asir kurumasi engellenmis olur. Son olarak paketlenerek
4°C’'de depolanan pastirma tUketiciye ulasmak Uzere sevk edilir (Uguz, 2007).

Sekil 10 | Pastirma Uretim sureci akis semasi (Uguz, 2007)

Girdiler Ciktilar g
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Sogutucular Soguk depolama (4 °C) organ parcalar



4.5. Sosis Uretim Sireci
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Sosis Uretim sUreci Ureticiden karkas et alimi ile baslar. ilk olarak 5-8°C’lik depolarda sogutulduktan
sonra dinlendirilen karkas et, kemik ve sinirlerinden anndinldiktan sonra ¢ekilerek kiyma hale getirilir.
Hazirlanan kiymaya baharat, yag ve nisasta ilave edilerek et emuUlsiyonu hazirlanir. Ardindan et
dolum makinelerinde sentetik kiliflara doldurularak uclan baglanan karsim dizi haline getirilir. Elde
edilen diziler, eger elde edilen hamur yagli ise ¢elik askilara asilarak 60°C’'de 10-15 dakika boyunca
kurutulur. Daha sonra 75-78°C, 20-25 dakika tutularak dumanlanan diziler 85°C'de 6-10 dakika
boyunca haslandiktan sonra soguk su pUskUrtGimek suretiyle sogutularak kiliflart soyulur. Son olarak
paketlenerek 4°C'de depolarda tutulan sosis tUketiciye ulasmak Uzere sevk edilir (Karaali, 2003).

Sekil 11 | Sosis Uretim sureci akis semasi (Karaali, 2003)
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4.5. Kanath Eti Uretim Sireci

Ureticiden canli hayvan alimi ile baslayan kanatl eti Uretimi streci veteriner kontrolU ile hayvanin
saglikli ve efinin Uretim icin yeterince kaliteli oldugunun anlasiimasinin ardindan, sersemletilip kesilerek
kaninin akifilmasiyla devam eder. Ardindan haslanarak tUyleri yolunan kanatlinin basi kesilerek karkas
halde yikanir. Ardindan ayaklar kesilerek ic organlarn da uzaklastinlan et postmortem muayeneden
gecirilir. Muayenenin ardindan kursak, boyun ve boyun efi de uzaklastinlan karkas et yeniden ic-dis
yikamadan geciriimesinin ardindan kalite ve agirigina goére siniflandinlarak pilic Uretimiicin parcalanir.
Bu asamadan sonra artik olarak cikan kemik, kikirdak, kan vb. UrUnler yem sanayinde degerlendirimek
Uzere rendering islemi icin sevk edilir. Son olarak soguk havada depolanan Urinler ambalajlanarak
tUketiciye ulastinimak Uzere sevk edilir (Mutluer, 2005).




Sekil 12 | Kanatl eti Uretim sGreci akis semasi (Mutluer, 2005)
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5. CEVRESEL ETKIi
YARATAN ALANLAR

5.1. Cevreye Zarar Veren Atiklar

Diger gida isleme tesislerinde oldugu gibi, et ve et GrUnleri isleme tesislerinin de 6nemli cevresel
etkileri arasinda yUksek su tUketimi, yUksek organik madde iceren atik su olusumu ve yUksek enerji
tUketimiyer alir (lbkz. Tablo 2). Cevresel etkilerin en kritik olanlar asagidaki bolimde aciklanmaktadir.

Tablo 2 | Kirmizi ve beyaz eti imalati sektérinin dogrudan cevresel etkileri ve ilgili strecler (JRC,

2015)

Cevresel Etkiler
Suregler
em | owm

Ly od
Cozdirme AA f ~=
Kesme /Parcalama/Yag ; POTS @
Siyirma/Cekme A
Pisirme/TUtsUleme 3 f EoTS
Dehidrasyon/Fermantasyon/ Ana @
Tuzlama/ KUrleme/Salamura ; CZIS
Lo od
Yikama/Fircalama *6 == @
Kurutma/Olgunlasma ;
Ambalajlama @ f @
Lo od
Pastérizasyon/Sterilizasyon ulln f
. O
Ly od
Sogutma/Dondurma AA ;
ey n
Temizleme ve Dezenfeksiyon S o

NN
O
& e

Enerji Temini
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Lejant

Tiketim

Ham Hava
Kimyasal Atk Su Kah Atk | Sera Gazi | Emisyonu
Madde
/ Koku
£ = © O
[AAAS)
O =

Su Tuketimi

Et ve et UrUnlerini isleme sUreclerinde hijyen standartlarini saglamak amaciyla yUksek miktarlarda
su kullanilir. Su, en fazla hayvanlarn sulanmasi ve yikanmasi, ekipmanlarin ve calisma alanlarinin
temizligi ile karkaslann yikanmasi streclerinde kullanilir. Ozellikle temizlik islemleri dnemli bir su
kullanim alanidir. Ornek mezbahalardaki su kullaniminin proseslere gére dagilimi Tablo 3 ve Tablo
4'te verilmistir.

Tablo 3 | Ornek bir mezbahadaki su kullaniminin proseslere gére dagdilimi (MLA, 2007)

Baslica Su Tuketim Alanlari Tiketilen Toplam Su icerisindeki Payi (%)
Adll (cogunlukla yikama) % 7-24

Kesim ve Ic Organlarin Cikarimasi % 44-60

Kemik Ayirma % 5-10
Yenilebilir/Yenilemeyen Bdlumlerin islenmesi % 7-38

Bumbar isleme % 9-20

Rendering % 2-8

Sogutucular % 2

Kazan Kayiplari % 1-4

Tesisler % 2-5
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Tablo 4 | Danimarka’da bir kanatl eti mezbahasindaki su kullaniminin proseslere gére dagilimi (EC, 2006)

Su Tiketim Alanlan Tuketilen Su Miktari (%)

Haslama Tanki 6
TGy Yolma 11
ic/Dis Yikama 9
Sogutucu 14
ic Organlarin Yikanmasi ve Sogutulmasi 9
Sogutucu Yogusturucularn vb. 3
Kutu/Kafes Yikama 2
isletme Sirasinda Temizlik 18
isletme Sonrasi Temizlik 28

Atk Su Desarjlari

Mezbahalarn yarathigr en énemli cevresel sorunlardan birisi yuksek miktarlarda atik su desarjidr.
Kan, yag, hayvan diskisi, sindiriimemis mide icerigi ve temizlik maddeleri intiva eden mezbaha atik
sulari fipik olarak yUksek dUzeylerde organik madde, yag, azoft, fosfor ve tuz (sodyum) icerir. Kentsel
alanlara yakin boélgelerde kurulu olan tesisler atik sularini gerekli ise bir 6n antmadan gecirerek,
evsel atik su antma tesislerine gdnderebilir. Kirsal alanlarda kurulu olan tesisler ise genellikle atik
sularini, kendi tesislerinde kurduklan aritma sistemlerinde anttiktan sonra arazi sulamada kullanir.

Eger arazi sulama uygulamasi iyi yonetiimezse, aritilmis atik suda bulunan ¢6z0nmUs tuzlar tuzlanma
sorununa ve toprak yapisinin olumsuz etkilenmesine yol acabilir. Azot ve fosfor ise yeralti sularina
karnisarak, yeralti suyu kalitesini bozabilir.

Kimi 6rnekleri olmakla birlikte, sudaki oksijeni hizla tUketerek, su kalitesinin bozulmasina neden
olabilecedi icin, mezbaha atik sularnin arntiimaksizin sucul alici ortamlara desarji tavsiye edilen bir
uygulama degildir.

Cesitli mezbahalardan kaynaklanan atik sulann icerdigi kirleticiler konsantrasyon bazinda Tablo
5'te, bu kirletici yUklerinin et isleme tesisi prosesleri ve birim Uretim bazinda dagilimlari ise, sirasiyla,
Tablo 6 ve Tablo 7'de verilmistir (COWI, 2000).
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Tablo 5 | Mezbahalardan kaynaklanan atik sularda yer alan kirleticilerin ortalama
konsantrasyonlar (COWI, 2000)

Parametre (Birim) m Kanisik Kesimhane

BOI, (mg/l) 2000

KOI (mg/l) 4000 1000-3000
AKM (mg/l) 1600 400-800
Toplam Azot (mg/l) 180 <300
Toplam Fosfor (mg/I) 27 <10
Yag ve Gres 270 <350
pH 7,2 7-8,5

Tablo 6 | Atik su kirletici yiklerinin et isleme tesisi prosesleri bazinda dagilimi (MLA, 2002)

Organik Azot (N) Sodyum Toplam Yaglar
Kirlilik Kaynaklar (KOI) (Na) AKM (TSS) | (Oil&Grease)

kg/ton sicak standart karkas agirigr (HSCW)

Agllar 1,20 018 0,04 0,03 0,50 -
E?E'é%%l? Organlann . 0,54 0,04 0,75 0,95 0,35
Sakatat isleme 3,95 0,30 0,05 0,16 0,75 0,55
Sg?é%ﬁ}’ggf‘c?do'or' 0,30 0,10 0,00 0,01 0,40 0,05
iskembe Bosaltma 8,20 0,40 0,19 0,87 1,55 2,45
Bagirsak Yikama 0,50 018 0,03 0,40 0,50 0,04
ngg‘(fn‘j'gimmon 6,00 0,43 0,05 0,10 0,95 7,50
Kan Isleme 3,13 022 0,08 0,13 0,54 0,10
ic Yagi isleme 18,00 0,11 0,03 0,08 7.50 10,00
Finn Yogusma Suyu 0,94 0,11 0,01 0,05 0,05 0,03
TOPLAM 46,0 2,5 0.5 2,6 13,7 21,1

*Tablodaki koyu renkli alanlar her bir kirleticiyi en fazla Ureten kaynaklan géstermektedir.
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Tablo 7 | Atk su kirletici yUklerinin et isleme tesisi birim Uretimleri bazinda dagilimi (COWI, 2000)

Kirlilik YUkU Kirlilik YUkU
Parametreler (kg/ton canh karkas agirhgr) (kg/ton sicak standart karkas agirhgr)

KOI - - 12 - 66 -
BOI, 12-15 6-16 - 8- 66
AKM 9-12 4-18 4-14 -
Toplam Azot 1-1,7 - 1-3 09-34
Amonyak Azotu - 0,08 -0,25 - -
Organik Azot - 03-0,8 = =
Toplam Fosfor - - 0,1-0,5 0,1-0,5
C&zUNnUr Fosfor - 0,06 — 0,021

Sodyum - - 0.6 -4,0 -
Yag ve Gres 1,5-8 1,5-23 2-12 -

* Ockerman and Hansen, 2000 (ABD Mezbahalar Arastirmasi)
** Hansen and Mortensen, 1992
O MRC, 1995 (Avustralya Mezbahalan Arastirmasi)

R MLA, 1998 (Avustralya Mezbahalarn Arastirmasi)

Enerji TUketimi

Et isleme tesislerinde gerceklestirilen temizlik, sterilizasyon ve rendering islemlerinde yogun olarak
termal enerji (buhar ve sicak su) kullanilir. Tesislerde bulunan cesitli makineler, sogutucular,
havalandirma, aydinlatma, hava kompresérleri, vd. ekipmanlari icin ise elektrik enerjisi kullanilir. Bir
etisleme tesisindeki fermal enerji ve elekirik tUketimlerinin prosesler bazinda dagilimi Tablo 8 ve Tablo
9'da verilmektedir. Su tUketimi gibi, sogutma da Urin kalitesini yonetmeliklerle belirlenen dizeyde
tutabilmek icin cok dnemlidir. Enerji tUketimi, fosil yakit kaynaklarinin tGkenmesine ek olarak, hava
kirliligine ve iklim degisikligine yol acan sera gazi emisyonlarina neden olur.

CEVRESEL ETKi
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Tablo 8 | Bir et isleme tfesisinde termal eneriji Tablo 9 | Bir et isleme tesisinde elektrik

tUketiminin prosesler bazinda dagilimi tUketiminin prosesler bazinda dagilimi (COWI,)

Rendering %42 Sogutma %59
Kazan Kayiplari %25 Kazan Odasi %10
Sicak Su %14 Yan UrOnlerin Islenmesi %9
Haslama %3 Kesimhane BSIUMU %6
Kanin Koagulasyonu %3 Basin¢li Hava %5
Kanin Kurutulmasi %3 Kemik Ayirma Odasi %3
Diger %10 Diger %8

Kutu 7 - Avustralya Kirmizi Et Isleme EndUstrisi Iklim Degisikligi Stratejisi (AMPC, 2012)

Avustralya Et isleme Sirketi (AMPC) ve Avustralya Et Endistrisi Konseyi'nin (AMIC) ortak bir inisiyatif
gelistirerek sektérin iklim dedisikligi ile micadelesine koordineli bir yaklasim saglayan Kirmizi Et isleme
EndUstrisi iklim Degisikligi Stratejisi’ni olusturmustur.

Strateji, kirmizi et isleme endUstrisinin dUsUk karbon ekonomisine gecise ve iklim degisikligi ile mUcadeleye
katki sunabilmesini saglayacak faaliyetlerin ve sektor yaklasiminin cercevesini cizmektedir. Dokiman
cercevesinde temelde dort ana stratejik fematik alan belirlenmistir:

® Stfratejik Tema 1: Ef ve et UrUnlerini isleme sistemlerinin daha dustk salim yogunlugu ile Grefim yapmasi

e Stratejik Tema 2: Uretkenligin artmasi ve isleme sirketlerinin iklim dedisikliginin etkilerine karsi tepki
verebilir ve direncli duruma gelmesi

® Stratejik Tema 3: EndUstrinin bilgi ihtiyacinin karslanmasi ve iklim dedisikligi kaynakli zorluklarla
mUcadele edebilme kapasitesinin arttinimasi

® Siratejik Tema 4: EndUstrinin, dUsUk karbonlu ekonomiye gecis ¢cabalarina proaktif katki sunmasi ve
yeni dizenlemelere uyum saglayabilir durumda olmasi

Bu strateji vasitasiile endUstri, devlet ve diger ilgili paydaslarla isbirligi icerisinde iklim degisikligine sektdrel

uyum ve sektér kaynakli sera gazlarini azaltim konusunda tedbirler gelistirecek ve uygulayacakfir.

Odaklanilacak baslica alanlar:

Enerji kullanimi ve verimliligi

Su kullanimi ve verimliligi

Biyolojik cesitlilik kaybi

Kati atik ve atik su yénetimi

e iklim degisikliginin etkileri

Su yénetimi, enerji verimliligi ve sera gaz salim azaltimi konularinda bazi endUstri spesifik hedefler de

belirlenmistir:

2012 yili baz alinarak 2015 yilinda ton sicak standart karkas agirigr (tHSCW) basina;

® Su tUketiminde %10 azaltim

® Enerji tUkefiminde %10 azaltim

® Sera gaz salimlarnda %20 azaltim

Bu hedeflerle baglantili olarak ilerlemeleri izlemek adina kilit performans gostergeleri (KPG) de
gelistiriimistir.
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Yan Urinler

Hayvan kesimi sonucu ortaya c¢ikan yan UrUnler, dogru ydnetiimedigi durumlarda énemli cevre
sorunlarina yol acabilir. Hizla ¢cUrUyebilen bu yan UrUnler rendering prosesinde 1sil isleme tabi
tutulmadiklan veya kesim yapildigi gin tesisten uzaklastinimadiklan hallerde koku ve hijyen
problemlerine yol acabilir. Tipik bir rendering prosesinin girdi ve ciktilar Tablo 10'da verilmistir.

Kutu 8 - Yan Urinler

Et sektéronde deri, kemikler, ic organlar, yagl dokular, ayak ve kelle gibi bUyUk miktarlarda mezbaha
yan UrinU ¢dpe atiimaktadir. Atik yan GrUnler kesilmis karkasin yaklasik %60-%70'ini olusturmaktadir.
Bunun da yaklasik %401 yenilebilir, %20'si ise yenilemez kisimlardir (Bhaskar vd., 2007).

OIU hayvanlar ve hastalikl karkaslar patojenik mikroorganizmalarin tomiyle yok edildidi bir yéntemle
tasfiye edilmelidir. Hastalikll parcalar iceren tUm malzemeler yUksek riske sahip olup, rendering
islemine tabi futularak sterilize edilmelidir.

Kendi rendering proseslerine sahip olmayan kucUk dlcekli tesislerde hayvan kesimi sonucu ortaya
cikan yan UrUnlerin yonetimi dnemli bir atik yonetim sorunu olusturabilir.

Tablo 10 | Tipik bir rendering prosesinin girdi ve ciktilar (COWI, 2000)

Hammadde (sakataf, 610

N .
hayvanlar vb.) 1000 kg Kemik Unu 280 kg
Buhar Uretimi icin kullanilan v
yakit 60 kg Yag 110 kg
Elektrik 70 kWh Atk Su 1000-1600 It*
Kazandan kullanilan su 150-200 It KOI 5kg
Yogusturucuda kullanilan su 200-500 It

Toplam Azot 0,6 kg
Temizlik icin kullanilan su 200-300 It

* Hammaddelerin yaklasik %60’ inin su olmasi nedeniyle rendering sUreci sonunda yogun atik su olusmaktadir.

Hava Emisyonlan

Et isleme tesislerinden kaynaklanan hava emisyonlari, Uretimde kullanilan enerji nedeniyle olusur.
Rendering ve temizlik islemlerinde kullanilan buhar genelde tesislerde bulunan kazanlarda Uretilir.
Yakma sonucu olusan hava kirleticileri arasinda azot oksitler, sUIfUr ve partikUl madde bulunur.
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Koku

Yan UrUnler ve atik suyun iyi yonetilemedigi ve rendering isleminin tesiste gerceklestirildigi
durumlarda, koku 6nemli bir sorun olusturabilir. Koku; tesiste tUtsileme, pisirme ve rendering islemleri
sirasinda meydana gelebilir. Mezbaha atik sulannin antildigr (genelde biyolojik olan) sistemler de
onemli bir koku kaynagdi olabilir. Yetersiz kapasite ya da sisteme yapilan sok dozlar (ani desarjlar)
artma prosesindeki mikrobiyolojik dengeyi olumsuz etkileyerek, hidrojen sGIfUr ve diger koku yayan
bilesiklerin olusumuna yol acabilir.

Sogutma Gazlan

Kloroflorokarbon (CFC) bazli sogutma islemlerinde meydana gelebilen olasi kacaklar nedeniyle bu
gazlar atmosfere karisarak ozon tabakasina zarar verir. Bu islemlerde CFC bazl gazlar yerine CFC
icermeyen (6rnegin amonyak) ya da daha az iceren sogutma gazlarnnin kullanimi dnemlidir.

Gurultu

Eger tesis kentsel alanlara yakinsa, cesitli ekipman ve makinelerin calismasi ile tesise giren cikan
arac frafigi gurUltu sorununa yol acabilir. Tesis yeri secilirken bu potansiyel gurOlto sorunlarn goz
onunde bulundurulmalidir (COWI, 2000).
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5.2. Cevresel Performans Gostergeleri

Cevresel Performans Gostergeleri (CPG) birim ham madde ya da UrUn basina kaynak kullanimi,
atik Gretfimi, vd. konularda bilgi saglayan géstergelerdir. CPG'ler kullanilarak et isleme tesislerinin
benzeri tesislerden daha fazla kaynak kullandigi, atik Urettigi, vb. alanlar ortaya cikarlarak; firmanin
cevresel performansi belirlenebilir ve bunu iyilestirmek icin yapilmasi gereken kaynak verimliligi
calismalarn 6nceliklendirilebilir. Et isleme tesislerinin cevresel performanslar tesisin t0rG, bUyUkligu,
yan UrUnlerin tekrar kullanilma orani, vd. faktérlere bagl olmak Uzere bUyUk farkliliklar gésterebilir.
Tablo 11 ve Tablo 12'de Ulkemizdeki cesitli et isletmelerinden CPG'lere yer verilmektedir.

Tablo 11 | Ulkemiz Et Sektdrinden Bazi Ana Performans Géstergeleri (Alpas, 2016)

T T R T R

opo TUketilen hammadde basina tUketilen su miktar (fon/ton)
ulln Su
6 10 5,22

TUketilen hammadde basina tiketilen elektrik miktar (MWh/ton)

Elektrik
1 0,21

TUketilen hammadde basina tuketilen fuel oil miktar (kg/ton)
Fuel Oil
116,7 -

TUketilen hammadde basina Uretilen atik su miktari (ton/ton)
Atk Su Miktar
10 4,64

Uretilen birim atik su miktar basina KOI (mg/L)

i

Kesimhane: 5000

isleme Tesisi: 3500 6000

Kirletici YOkU
Uretilen birim atik su miktan basina AKM (mg/L)

1000 2000

Tuketilen hammadde basina Uretilen kati atik miktarn (ton/ton)

@ Kati Atik
0,081
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Tablo 12| Ulkemizdeki Mezbahalarin Cevresel Etki Degerlendirmesi Raporlarindan Bazi

Gostergeler (ECED, 2016)

Kesilen Hayvan Sayisi BUyUkbas 92 adet/gln 1,60
KUcUkbas 56 adet/gln BUyUkbas 250 adet/gun 1,78
Girdiler KUcUkbas 50 adet/gin 2,47 1,62
Su Miktar 12,06 m® /gin 365 m3/gin
Enerii 2000 kW/giin 7523%%[3; i
Kat Atiklar
Hayvan Diskisi 65,36 kg/gun 5750 kg/gln
iskembe AhQg 1740 kg/gln 16.182 kg/gin
Ciktilar
Sivi Atiklar
Kan 3590.4 kg/gun 9686 kg/gun
Atk Su 16,164 m*/gin 365 m3/gin

Su Tuketimi

Et isleme tesislerinde suyun yogun kullanildigr alanlar sunlardir:
hayvanlarin sulanmasi ve yikanmasi,

ekipmanlarin ve calisma alanlarinin temizligi

bumbar, sakatat ve karkaslarin ylikanmasi

temizlik islemleri

cesitli yan UrGn ve atiklarin tasinmasi

bicak ve diger ekipmanlarin sterilizasyonu

kazanlara su ilavesi

sogutma

arac yikama

Ozelikle hijyen ihtiyaci ve dolayisiyla temizlik yéntemleri basta olmak Uzere, isletmeler arasindaki
cesitli farklliklar su tUketiminde de o6nemli degisimlere yol acmaktadir. Bir mezbahadaki su
kullaniminin proseslere gére dagiimi Tablo 3'te veriimistir. Tablo 13 et isleme tesisinde birim UrGn
basina su tuketim degerlerini gdstermektedir.
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Tablo ‘I3| Farkli Glkelerdeki et isleme tesislerinde birim Urin basina su tUkefim degerleri (COWI, 2000)

ABD

1984 4,2-16,7
Birlesik Krallik 1990 5-15
Avrupa 1979 5-10
Macaristan 1984 2-38
Almanya 1992 08-6,2
Avustralya 1995 4-12
Avustralya 1998 6-15 5-20 225
Danimarka 4-17 860

*LCW (Live Carcass Weight): Canli Karkas Agirligi
* HSCW (Hot Standard Carcass Weight): Sicak Standart Karkas Agirigi

Sekil 13 | iranda’daki 16 et isleme tesisinin ortalama su ttketim (m3/bas) dizeyleri (Enterprise

Ireland, 2009)

14 15 16

Danimarka, isvec, Norveg, Finlandiya ve Avusturalya’da biydkbas hayvan isleyen tesislerdeki
hayvan ve birim karkas agirigi basina su tUketim degerleri Tablo 14'te verilmistir.
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Tablo 14| Cesitli Ulkelerde bUyUkbas hayvan isleyen tesislerin hayvan ve birim karkas agirligi basina
su fUketim degerleri (Enterprise Ireland, 2009)

Veri Yil Su Kullanimi Orial_qu: Karkas Su Kullanimi
(m3/bas) Agirhg (kg) (It/kg karkas)
iManda 2009 2,19 324 6,79
Danimarka* 2001 0,625 (0,56 - 0,72) 250 2,5
Danimarka** 1999 0,86 (0,52 - 1,66) 250 3,44
isvec 2001 1,7 (1,35-2,03) 290 5,86
Norvec 2001 1,12 (0,67 —1,94) 263 4,26
s
Avustralya 2003 1,48 240 6,17

Tablo 14’te yer alan veriler islenen sigir ya da Uretilen karkas adirhgr bazinda tGketilen su degerlerini
go6stermektedir. Birim UrGn ya da sUrec bazinda kullanimlar icermemektedir. Danimarka icin yer
verilen iki set veriden birincisi (*) sadece sigir islemeyi (kesim, kafa, ayak ve deri ayrimi ve sogutmal)
kapsamaktadir. Ikinci veri seti (**) ise sigir islemeye ek olarak bumbar temizligini de icermektedir.
Bumbar temizligi Danimarka’daki tesislerde su tOketimini %40 civar (150 It/sigir) arttirmaktadir.

Atk Su Desarjlan

Atk su Uretimi kullanilan su miktar ile orantiidir. Mezbahalarda kullanilan suyun %80-

95'i atik suya donUsUr. Geri kalan bdlUm yan UrUnler ve atiklar tarafindan tutulur ya da

buharlasir. Et isleme atik sulan genelde su &zelliklere sahipfir:

® Kan, yag, hayvan diskisi, sindirilmemis mide icerigi, vb. icerigi nedeniyle tipik olarak
yUksek dUzeylerde organik madde

® YUksek miktarda yag (uzun zincirli yag asitleri ve gliserol)

® Asidik ve bazik temizlik maddeleri kullanimi nedeniyle pH degerlerinde salinim

® YUksek dUzeylerde azot, fosfor ve tuz (sodyum)

® YUksek sicaklik

Genellikle 5 gunluk Biyokimyasal Oksijen ihtiyact (BOI,) ve Kimyasal Oksijen ihtiyaci (KOI) ile ifade

edilen organik madde konsanfrasyonu atik su desarj kalitesini belirleyen en énemli parametredir.

Protein iceren maddelerin 6nce amino asitlere sonra da amonyaga dénusmesi sonucu, atik sudaki

azot genelde amonyak formundadir. Ancak, azot formunu asil olarak pH degeri belirler. Bu nedenle
et isleme tesisi atik sularindaki azot genelde toplam azot olarak ifade edilir.

Hangi atiklarin kanala verildigine bagl olmak Uzere, et isleme tesisi atik sularindaki kirletici
konsantrasyonlarn bUyUk farkliklar gésterebilir (Tablo 15).
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Ef isleme tesislerindeki organik maddeler tesiste suyun karkas, diski, sakatat, kan, vb. ile temas ettigi
noktalarda olusur. Digerler atiklara gére kan en yuksek kirlilik yUkUnU olusturur. Kirlilik yUkU bazinda
kani yag izler. Kan ayni zamanda en 6nemli azot kaynagidir. Dolayisiyla kan islemenin yer aldigi
kesim ve ic organlarin ¢cikariimasi ile rendering azot yukune en fazla katki yapan islemlerdir.

Fosfor diski ve sindirilmemis mide iceriginden kaynaklanir. Kan islemenin yer aldigi rendering islemleri
de dnemli bir fosfor kaynagi olabilir. Tuz (sodyum) yine diski ve sindirilmemis mide icerigi ile rendering
ve yUzey temizleme proseslerinden kaynaklanir. Baz tesislerde kullanilan ham su da yuUksek tuz
seviyelerine yol acabilir.

Afik su icindeki yag icerigi; kesimhanede yere dUsen kirpintilarin desarj kanalina ulasmasina ek
olarak, karkas ylkkama isleminden de kaynaklanir.

Dolayisiyla, kan, yag, diski, sindirilmemis mide icerigi, vb.'nin ayrn toplanmasi ve tasfiyesi atik sudaki
kirlilik yOkOnU belirleyen en énemli etkendir. Atik su kalitesinin olumsuz etkilenmesine ek olarak, bu
atiklann ayrn toplanmamasi; geri kazanilarak, bunlardan degerli Urinler elde edilmesini de engeller.

Rendering toplam atik su Uretimini %5-10 dUzeyinde artinrken, toplam organik madde yUkinU %60
dUzeyinde artinr. Dolayisiyla, renderingin tesiste yapildigi durumlarda atik su kirlilik yUkU cok daha
yUksek olur. Tablo 15 et isleme proseslerinde atik su kirlilik yokUinUn baslica kirletici parametreler
bazinda degisimini gdstermektedir. Tablo 16 bUyUkbas hayvan kesimi esnasinda ortaya cikan
hayvan basina kirlilik yUklerini géstermektedir.

Tablo 15| Et isleme proseslerinde atik su kirlilik yokinUn baslica kirletici parametreler bazinda
degisimi (COWI, 2000)

Kirlilik Kaynaklar O(rlg(jg?)ik Toplam Azot | Toplam Fosfor Sc;ﬂ');u)m
Temiz Su %0 %1 %0 %10
Geri Kazaniimis Su %0 %5 %10 %7
Adillar %2 %6 %8 %6
Kesim ve ic Organlarin Cikarimasi VY4 %19 %4 %8
Sakatat isleme %7 %7 %7 %3
Bumbar isleme %1 %7 %6 %9
Kemik Siyirma %1 %3 %0 %2
Diski ve Iskembe Atigi Temizleme %13 %12 %37 %22
Rendering %63 %33 %26 %15
Salamura %5 %8 %2 %16

CEVRESEL ETKi
YARATAN ALANLAR

49



ET VE ET URUNLERI IMALATI

50 Kaynak Verimliligi Rehberi

Tablo 16| BUyUkbas hayvan kesimi esnasinda ortaya ¢ikan hayvan basina kirlilik yukleri (COWI, 2000)

Parametre Ortalama 250 kg'lik Bir Buyikbas Kesimi Basina
BOI, (kg/bas) 1-5
Toplam Azot (kg/bas) 0,25-1,0
Toplam Fosfor (kg/bas) 0,030-0,1

Waste and Resources Action Programme (WRAP) ve Birlesik Krallk Cevre Ajansi verilerine gore

derlenen cesitli et isleme tesislerinin su ve atik su degerleri Tablo 17'de verilmektedir.

Tablo 17| Birlesik Krallik’taki cesitli et isleme tesislerinin su ve atik su degerleri (WRAP, 2011)

Su Tiketimi Atk Su
(It/bas hayvan) (m?3 /ton)
Kanatl Eti 3,23 7 4,31 (5,85)
Sigir 2,14 1348 3,09 (1,94)
Kuzu 2,16 89 3,58 (2,42)
Karma Isleme - = 4,33
Rendering = = 1.1

*Parantez icindeki degerler Birlesik Krallk Cevre Ajansi verileridir.

Enerji Tuketimi

Toplam enerji tUketimi bir et isleme tesisinde bulunan proses ve yUrUtUlen islemlere
baglidir. Ornedin, rendering isleminde yodun bir enerji (buhar ve sicak su) tUketimi
s&z konusudur. Tipik bir ef isleme tesisindeki termal enerji kullanimi foplam eneriji
kullaniminin %80-85'i civarindadir (bkz. Tablo 8 ve Tablo 9). Buhar Uretimi genellikle
kobmur ya da dogal gazin yakimasi ile gerceklestirilir. Merkezi enerji eldesi olan
bélgelerde, tesis buhar disaridan da alabilir. Ozellikle rendering basta olmak Uzere

yogun enerji kullanan proseslerdeki atik 1siy1 geri kazanmak olasidir. Sogutma islemi elekirik enerjisi

fUketiminde en 6nemliislemlerin basinda gelmektedir.

Farkli Ulkelerde bulunan et isleme tesislerinin birim Orin basina enerji tUketimleri Tablo 18 ve Tablo

19'da verilmistir.

4
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Tablo 18| Avusturalya, Danimarka ve Kanada'da bulunan et isleme tesislerinin birim Grin basina
enerji tUketimleri (COWI, 2000)

Elekirik Enerjisi Isil Enerji Toplam Enerji

1200-4800 MJ/ton

Avustralya - - standart sicak karkas

agirhgr (HSCW)
Danimarka - - 61 kWh/bas
Kanada 70-250 kWh/ton DW 200-500 MJ/ton DW -

** DW (Dressed Weight): ic organ, bas, kuyruk alinmis agirlik

Tablo 19| Cesit Ulkelerdeki et isleme tesislerinde enerji kullanimi (Ziara, 2015)

Veri Yili Enerji Kullanimi
ABD 1997 851 MJ/bas
Danimarka 1999 252-1080 MJ/bas
Avustralya 2002 2403 MJ/ton BW
Finlandiya 2006 432 MJ/ton Grdn
Polonya 2008 3067-3263 MJ/ton UrGn
Polonya 2012 1722 MJ/ton Urin
Kat Atk

Ef isleme tesislerinden cok cesitli kati atiklar meydana gelmektedir. Bunlar arasinda diski ve iskembe
ahigr gibi organik atiklarin yani sira ve ambalagj ve ekipman atiklan gibi inorganik atiklar da yer
almaktadir. TUm bu atiklann atik hiyerarsisine gére ydnetilmesi gerekmektedir. Tipik bir et isleme
tesisinden kaynakli temel organik atfiklar Tablo 20'de sunulmaktadir.

CEVRESEL ETKi
YARATAN ALANLAR
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Tablo 20 | Tipik bir et isleme tesisinden kaynakli temel organik atiklar (MLA,

_— Tipik Miktar Deger Araligi =

Atk Turu (kg/ton HSCW) (kg/ton HSCW) Atk Kaynagi
Diski (sigir) 10 (gUnluk) 4-13 Sigir agillan
Diski (koyun) 9 (gUnIUk) 5-12 Koyun agillar
Diski (kuzu) 5 (gUnlUk) 3-7 Kuzu agillar
Diski (kamyon ylkama) 1-5 Kamyon yikama
iskembe atgi 45 25-70 Iskembe bosaltma ve

yikama

Bagirsak ahdi 15-30 Mekanik bagirsak

bosaltma

Elek atigl, C6zUnmuUs
150-300 Hava Flotasyonu (DAF)
floatlar, taban camuru

Birincil antmadan
kaynakli katr atiklar

Atk su antmadan
kaynakli biyolojik 135 70-200 Aktif camur (%10-15 kat)
camurlar

* HSCW (Hot Standard Carcass Weight): Sicak Standart Karkas Agirligi

Farkh Ulkelerden Cevresel Performans Gostergeleri

Ef isleme tesislerinde cevresel performans kiyaslama calismalarn kimi diger sektérlere gbre cok yaygin
degildir (COWI, 2000). Bu bélimde et isleme tesislerinin su tUketimi, atik su olusumu ve kirletici yUkleri,
enerji kullanimi, sera gazi emisyonlarn ve kafi atik olusumu bazlanndaki fipik performansian farkl
Ulkelerde gerceklestiriimis calismalardan derlenerek sunulmustur.

Avusturalya’da 14 orta ve bUyUk olcekli et isleme tesisinin cevresel performansinin belirlenmesine
yonelik bir calisma yapiimistir. Bu calisma kapsaminda incelenen ve Avusturalya'daki et isleme
sektorunun %9'una karsilik gelen bu isletmelerin Gretim kapasiteleri 16.288 — 220.353 ton sicak standart
karkas agirhigr (HSCW)/yil arasinda degismekte; 9 tanesi buyukbas, 2 tanesi kU¢cUkbas, 3 tanesi hem
bUyUkbas hem kicuUkbas hayvan islemekte ve 12 tesiste rendering islemi yapilimaktadir. Bu calismada
elde edilen sonuclar Tablo 21'de &zetlenmistir.
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Tablo 21 | Avusturalya’daki 14 et isleme tesisinin cevresel performansi (AMPC, 2015)

Su kullanimi KL HSCW.?.UYUkb% 8.6
. eslenigi
ulin Tekrar kullanimdan
6 saglanan miktar % 18
Fosfor (mg/L) 33
Azot (mg/L) 250
Ham atik su kalitesi )
BOI (mg/L) 2657
~= FOG (mg/L) 1780
Sucul alici ortama verilen Fosfor (mg/L) 28
desarjlar Azot (mg/L) 47
; Enerji kullanimi MJ/ ton HSCW 3005
Sera gaz yogunlugu kg CO2e/ton HSCW 432
DuUzenli depolamaya
@ giden kat atik miktar eyten RISt =

*HSCW (Hot Standard Carcass Weight): Sicak Standart Karkas Agirig

Tipik bir et isleme tesisi icin birim Uron basina kaynak kullanim ve atik Uretim degerleri Tablo 22'de

verilmistir.

CEVRESEL ETKi
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Tablo 22 | Tipik bir et isleme tesisi icin birim Urbn basina kaynak kullanim ve atik Gretim degerleri

(MLA, 2002)
Kaynak kullanimi Birim Uretim miktar basina
:3 su 7 KL/ton HSCW
K&mUr 53 kg/ ton HSCW
; LPG 0.8 m?¥/ ton HSCW
Elektrik 400 kWh/ ton HSCW
Temizlik kimyasallar 1.3 It/ ton HSCW
6 Atk su antma kimyasallar 0.2 kg/ ton HSCW
Yag ve gres 0.2 It/ fon HSCW
Karton 31 kg/ ton HSCW
Z Plastik 1 kg/ ton HSCW
Koli bandi 0,7 kg/ ton HSCW
Atk olusumu Birim Uretim miktan basina
Hacim 6 kL/ton HSCW
Kirlilik yUko
— Organik madde (KOI) 38 kg/ ton HSCW
== AKM 13.7 kg/ ton HSCW
Azot 1.7 kg/ ton HSCW
Fosfor 0,6 kg/ ton HSCW
Diski ve iskembe afig 47 kg/ ton HSCW
Antma gamuru 40 kg/ ton HSCW
Kazan kolo 5 kg/ ton HSCW
@ Karton 0.6 kg/ ton HSCW
Plastik 0,07 kg/ ton HSCW
Koli bandi 0,01 kg/ ton HSCW

HSCW (Hot Standard Carcass Weight): Sicak Standart Karkas Agirhigi

Avusturalya'daki et isleme tesisleri icin hesaplanmis cevresel performans gostergeleri Tablo 23'te
verilmistir.
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Tablo 23 | Avusturalya’daki et isleme tesisleri icin hesaplanmis cevresel performans gostergeleri

(MLA, 2002)
Cevresel Performans Gostergeleri Deger Araligi Ortalama Deger
oge
..‘o kL/ton HSCW 11,8
f MJ/ton HSCW  BOI 670 30
KOI 15-100 38
e
P~ kg/ton HSCW  Azot 1-4,6 1,7
Fosfor 0,1-1,5 0,6
DUzenli depolamaya 917 6
giden kat atik miktar
Ambalaj afigr olusumu
@ kg/ton HSCW
Karton - 0,65
Plastik - 0,072
Koli bandl - 0,014

* HSCW (Hot Standard Carcass Weight): Sicak Standart Karkas Agirhgi

Tablo 24'de buyUkbas hayvan basina tipik su ve enerji tUketimleri ile atik suya verilen organik kirlilik
yUkleri, Tablo 25'te ise bu degerlerin kullanilan teknoloji seviyelerine (geleneksel, orta ve mevcut eniyi

teknoloji) gére degisimi gdrulmektedir.

Tablo 24 | BUyUkbas hayvan basina tipik su ve enerji tUketimleri ile atik suya verilen organik kirlilik

yUkleri (COWI, 2000)

oge
Veri Yili '.'3 f o
Danimarka 1999 1000 I/bas 70 kWh/bas 1.2 kg BOis/bos
200-500 MJ/
Kanada 1999 800-1700 I/bas ton DW* -
Avustralya 1998 12 kL/ton HSCW ”322’%10” 15 kg BOI,/ ton HSCW

* DW (Dressed Weight): Ic organ, bas, kuyruk alinmis agirlik
**HSCW (Hot Standard Carcass Weight): Sicak Standart Karkas Agirhigi

CEVRESEL ETKi
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Tablo 25 | Ortalama 250 kg'lik bir bUyikbas hayvanin farkli teknolojiler ile islenmesi icin gerekli tipik
su ve enerji tUketimleri ile atik suya verilen organik kirlilik yUkleri (COWI, 2000)

Gésterge Geleneksel Orta derecede | Mevcut en iyi
g teknoloji teknoloji teknoloji

oge

"‘6 su Kullanimi L/bas 5000 2500 1000

; Isi ve Elektrik kWh/bas 300 125 70
== BOI, g/bas 5500 2500 1200

Tablo 26 ve 27'de Nordik Ulkelerde et isleme ve salam/sosis Uretiminde tUketilen su, enerji ve olusan atik
su ve yan UrUn degerleri sunulmaktadir. Tablo 28’de ise ayni Ulkelerdeki kanatl efi isleme tesislerinin
cevresel performans gostergeleri yer almaktadir.
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Tablo 27 | Nordik Ulkelerde salam ve sosis Uretfimi cevresel performans gdstergeleri (Nordic

Council Ministers, 2001)

Su

o

Elektrik

Isi
; Isi Geri Kazanimi
Toplam Eneriji
BOI
Azot (N)
Fosfor (P)

*Iki farkli isletme sonuclan

il

Cesitli Cesitli Sosis
Sarkuiteri Tirleri
Danimarka Danimarka isvec Norveg
(2000)* (2000)* (1997) (1995)
7.5 53 7.7 10

m3/ton
kWh/ton Bilinmiyor
kWh/ton 1240
kWh/ton Bilinmiyor
kWh/ton Bilinmiyor
kg/ton

g/ton

g/ton

1000 750 1300
900 1000 450
230 250 Bilinmiyor
2130 2000 1750
4,7 15 8-10
300
140

Tablo 28 | Nordik Ulkelerde kanatl eti (tavuk) isleme prosesi cevresel performans gostergeleri
(Nordic Council Ministers, 2001)

CPG

Kesim

Su (kesim)

N

Min/max
Elektrik

Isi

Geri kazanim
Enerji (foplam)
Enerji (min/max)

BOI

i

Toplam Azot
Toplam Fosfor
Organik katr atik

Rendering icin
yan Urin

sayl
[t/bas
[t/bas
kWh/bas
kWh/bas
kWh/bas
kWh/bas
kWh/bas
g/bas
g/bas
g/bas
g/bas

g/bas

Danimarka

(1998)

Raporlama Yapan Mezbaha Sayisi

isvec Norvec
(1998) (1998)

2-25 milyon 25 milyon 3,4 milyon
16,1 13.8 20
7,1/22,8
0,37 0,23 1,2
0,22 0,04 0
Bilinmiyor Bilinmiyor
0,59 0.27 1,2
0,45/0.88
37 3.4 13
4 0.9
0,55 0,34 0.2
3-8
500 480
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Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol Direktifi', Gida, icecek ve SUt (GIS) EndUstrisi icin Mevcut En lyi
Teknikler Hakkinda Referans Belgesi (BREF)? ve Mezbahalar ve Hayvansal Yan Urinleri EndUstrileri icin
Mevcut En lyi Teknikler Hakkinda Referans Belgesi (BREF)3 et ve et Urinleri tesislerinden kaynaklanan
emisyonlar, uygulanan islemler ve teknikler, mevcut tUketim ve emisyon seviyeleri ile Mevcut En lyi
Tekniklere (MET)* iliskin bilgiler icermektedir.

MET, isletmedeki sGreclerin belirli bdlumlerine ve temizlik sGreclerine uygulanabilir. Bu MET'ler su
tuketimi, enerji tiketimi ve atik 6nleme konularina degdinmektedir. Hem operasyonel hem de
teknolojik MET'ler mevcuttur. SUrec icerisinde MET uygulayarak elde edilebilecek olan tUketim ve
emisyon iyilestirme seviyeleri Teknik Calisma Grubu (TWG) tarafindan elde edilen referans seviyeler
esas alinarak tespit edilmistir.

MET’lerin bircogu operasyoneldir ve bu nedenle yeni ekipman alinmasi gibi noktalarda genelde
yUksek yatinmlar gerektirmezler. MET'lerin uygulanmasi esnasinda egitim, bakim ya da strekli izleme
ve performans seviyelerinin belilenmesi bazl calismalar da yer alabilir (EC, 2006).

BREF'ler ilgili sektérlere yonelik emisyon ve desarj limitleri sunmaktan ziyade, MET temelli entegre izin
surecleriicin genel gostergeleri saglamayr amaclamistir. Belgede sunulan emisyon ve desarj limitleri
farkl calisma kosullarini yansitmaktadir. Ornegdin, enerji tUketim seviyeleri Uretim hacimlerine bagl
olarak degisebilir. Sicak iklimlerde sogutma icin daha fazla enerji kullanilabilir. Su tUketimi ve atik
su emisyon seviyeleri, farkli Gron portfoyleri, Gretim miktarlar ve temizlik cesidine ve ihtiyacina bagl
olarak degisebilir. Sicak iklimlerde, su buharlasma nedeniyle kaybedilebilir. Bu nedenle verilerdeki
farkliiklan bu ydnden degerlendirmekte fayda vardrr.

Gida, icecek ve SUt (GIS) EndUstrisi icin Mevcut En lyi Teknikler Hakkinda Referans Belgesinde
kapsanan alt-sektérler asagidaki tabloda sunulmustur.

AB Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol Direkfifi (2008/1/EC), 24 Kasim 2010 tarihinde AB EndUstriyel Emisyonlar Direkfifi (2010/75/EU) kapsamina alinmighr.
Integrated Pollution Prevention and Control Reference Document on Best Available Techniques in the Food, Drink and Milk Industries

Integrated Pollution Prevention and Control Reference Document on Best Available Techniques in the Slaughterhouses and Animal By-products Industries
Best Available Techniques (BATs)

A e o -
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Tablo 29| Farkl gida ve icecek endUstrisindeki sektérler ve bu sektérlerde kullanilan ham
maddeler ve Urlnleri (EC, 2006)

KUcUkbas ve buyukbas hayvan

Ef GrOnleri - Salam, sosis vb.
etleri
- . Tuzlu su, tath su balgi ve e
Balik UrUnleri Y Oalgl Ve Konserve, dondurulmus balik Gronleri
kabuklu deniz UrGnleri
Meyve suyu, sebze suyu, nektar, recel, meyve
Meyve ve sebze Cesitli meyve ve sebzeler jolesi, marmelat, sekerleme, kurutulmus

meyve

Bitkisel sivi ve kati  Zeytin, kanola, aycgicegdi, misir, Sivi ve kah yaglar

yag findik

SUt GrOnleri SOt SUt, yogurt, sUt tozu, peynir
Makama irmik makarna irmik makarna
Nisasta Misir, bugday, patates Nisasta

seker Seker pancar, seker kamisi Seker

icecek Elma, armut ve UzOm Elma, armut ve UzUm sarabi
Bira Uretimi Malt, tahil Bira

Sitrik asit Uretimi Seker Sitrik asit

5 temel boliumden olusan 638 sayfalik bu referans dokimaninda bitin GIS endUstrisi icin genel
MET'lere ek olarak, piyasaya sunulan et UrGnlerine iliskin MET'ler bulunmaktadir (bkz. Tablo 30).
DokUmanin et ve et UrUnleriimalatisektorine iliskin bdlimlerinin detayliharitasi Ek 2'de sunulmaktadir.

Tablo 30| GIS BREF DokUmani Bélimleri

BAIUM 1 Gida, Icecek ve Sut (GIS) endUstrisi iliskin genel bilgi
BAIOM 2 Gida, icecek ve Sut (GIS) endustrisi sUrecleri

Temel sUreclerdeki tUketim ve emisyon seviyeleri, GrUnler ve yan UrUnlere iliskin veri

BBl & ve bilgiler

MET'lerin belirlenmesinde dikkate alinan emisyon azaltim ve diger tekniklerin
detayliincelemesi

B&IUM 4 o Belirlenen tekniklerle ulasilabilecek tUketim ve emisyon degerleri
o Tekniklerin maliyet bilgileri
o Tekniklerin uygulanabilecegdi sektdr ve tesisler

B&IUmM 5 GIS endUstrisi icin genel MET ler ve et ve et UrUnler icin &zel MET



BREF dokUmaninda, gida ve icecek endUstrilerinde en cok karsilasilan cevresel sorunlar su tUketimi
ve kirliligi, enerji tGketimi ve atik azaltimi olarak ortaya konmustur.

Mezbahalar ve Hayvansal Yan Urinleri EndUstrileri icin Mevcut En lyi Teknikler Hakkinda Referans
Belgesi

Mezbahalar ve Hayvansal Yan _QrUnIeri EndUstrileri icin Mevcut En lyi Teknikler Hakkinda Referans
Belgesi (BREF), Entegre Kirliik Onleme ve Konftrol Direktifinin Ek | BOIUMU 6.4.(a) ve 6.5. sayil
paragraflarinda belirtilen endUstriyel faaliyetleri kapsamaktadir, drnegdin:

GUnlUk karkas elde etme kapasitesi 50 tonun Uzerinde olan mezbahalar
GUnlUk islem kapasitesi 10 fonu asan hayvan lesi ve hayvan atigi bertaraf veya geri donustirme
tesisleri.

5 temel bolimden olusan 433 sayfalik bu referans dokimaninda bUtin GIS endUstrisi icin genel
MET'lere ek olarak, piyasaya sunulan et GrUnlerine iliskin MET bulunmaktadir (bkz. Tablo 31).
Dokumanin kesimhanelere iliskin bolimlerinin detayli haritasi Ek 2'de sunulmaktadir.

BAIUM 1 Genel bilgiler

B&IUmM 2 Uygulanan islem ve teknikler

BAIUM 3 Mevcut tUketim ve emisyon seviyeleri

BAIUM 4 MET'in belilenmesinde dikkate alinacak teknikler
B&IUmM 5 Mevcut en iyi teknikler

Bu belgede; “Kesim” faaliyeti sigir, koyun ve domuz gibi bUyUk hayvanlar icin standart kesimlerin
yapimaslyla sona ermesini kapsarken, kimes hayvanlari icin ise famami satfilabilir temiz karkaslarin
elde edilmesi sUreclerini kapsar. Son yillarda mezbahalardan elde edilen GrUnleri tanimlamak icin
kullanilan terminolojide bir dedisiklik olmustur. “Yan Urin” teriminin kullanimi giderek yayginlasmakta
ve terim bu belgede kapsamli olarak kullaniimaktadir. “Atk” kelimesi yalnizca bertaraf
faaliyetlerinden bahsederken kullaniimaktadir.

Belgedeki kapsanan faaliyetler;
hayvan goévdelerinin tamami veya parcalari,
hayvansal Uronler,
hayvansal yan Grinler

iliskin islemleri icerir. Bu faaliyetler arasinda insani tUketim amaclh olan ve insani tUketim amacli
olmayan hayvansal yan UrUnlerle ilgili islemler bulunmaktadir (CSB, 2016).



Ulkemizde yUrUrlUkte olan cevre ve enerji mevzuat dederlendirildiginde, et ve et Grinleri imalati
sektorinde kaynak verimliligi uygulamalarina dolayl atiflann oldugu dizenlemeler yer almaktadir.
Ancak, sektére yonelik dogrudan kaynak verimliligi odakli bir mevzuat Ulkemizde mevcut degildir.
Diger taraftan et ve et UrUnleriimalati sektérinU bu cercevede ilgilendiren cevre ve enerji mevzuati
asagidaki gibi listelenebilir (bkz. Tablo 32).

Yoénetmelik

Kanun

Toprak

Su

Ahk

Hava

iklim

Guirilto

Enerji

Yatay

Cevre Kanunu
Enerji Verimliligi Kanunu

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerijisi Uretimi Amacl Kullanimina iliskin
Kanun

Toprak Kirliliginin KontrolU ve Noktasal Kaynakli Kirlenmis Sahalara Dair Yonetmelik

Su Kirliligi KontrolU Yénetmeligi
Kentsel Atiksu Aritimi Yonetmeligi
Atk Yonetimi Yonetmeligi

Atk Yaglarin KontrolU Yéonetmeligi

Ambalaj ve Ambalaj Atiklarinin Kontrold Yonetmeligi

Atk Elektrikli ve Elektronik Esyalarnn KontrolU Yonetmeligi
Koku Olusturan Emisyonlarin KontrolU Hakkinda Yénetmelik
Sanayi Kaynakl Hava Kirliliginin KontrolG Yonetmeligi

Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yénetimi Yonetmeligi

Sera Gaz Emisyonlarinin Takibi Hakkinda Yonetmelik

Ozon Tabakasini incelten Maddelerin Azaltimasina lliskin Yénetmelik

Cevresel GUrdltinun Degerlendiriimesi ve Yonetimi Yonetmeligi

Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda Verimliligin Arfinimasina Dair Yonetmelik
Binalarda Enerji Performans Yénetmeligi

Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi



Et isleme tesisleri tipik olarak yUksek miktarlarda su ve eneriji kullanir, Snemli miktarlarda atik su desarj
eder ve cesitli yan UrUnler Uretir. Bu nedenle bu sektdre yonelik temiz Uretim olanaklan &zellikle
kaynak (su ve enerji) tUketimi, Urin verimlerinin arttinimasi ve Uretilen atiklarn hacim ve kirletici
yUklerinin azaltiimasi odakli olarak belirlenmistir.

BUyUk &lcekli et isleme tesislerindeki bazi Uretim sUrecleri ofomasyona tabi tutulabilir. Ancak, hayvan
karkaslarinin sekil ve agirliklanndaki farkliiklar nedeniyle, bazi Uretim streclerinin otomasyonu mumkin
olamayabilmektedir. Calisanlann calisma aliskanliklar tesisin performansi Uzerinde cok énemli bir
etkiye sahiptir. Bu nedenle bu bélumde verilen temiz Uretim onerileri teknoloji degisikliginden cok
kaynaklarin verimli kullaniimasina ve kayiplann azaltiimasina yénelik, ekipmanlarin dozenli bakimi,
isletme verimliliginin artinimasina yonelik cevre ydénetimi, calisma prosedurlerinin uygulanmasi, vb.
basit ve yUksek yatinmlar gerektirmeyen uygulamalardan olusmaktadir.

Bu bolumde et isleme tesisleri icin uygulanabilecek genel temiz Uretim olanaklar verildikten sonra,
farkl UrOnlere yonelik temiz Uretim olanaklar Uretim sUrecleri bazinda detayli olarak aciklanmistir.

Gida ile ilgili sektorlerde isletme verimliliginin artinlmasina yénelik cevre yonetimi ve rutin bakim
protokolUnUn olusturulup, uygulanmasiile Snemlicevresel ve ekonomik kazanimlarin saglanabilecedi
bilinmektedir. B&lum 6.3.2'de yer alan genel konfrol listesinde isletme verimliliginin arfinlmasina
yonelik cevre ydnetimi prensipleri ve bakim onarm uygulamalarinin et isleme tesislerinde kullaniimasi
ile dnemli kazanimlar elde edilebilir.

Et isleme tesislerindeki yogun su tUketim dUzeyleri nedeniyle, su tasarrufuna yonelik cesitli temiz
Uretim olanaklar gelistirimistir. Bu olanaklarn beliremede ilk adim su kullanim miktarini Uretim ve
temizleme islemleri esnasinda ve Uretim sonrasinda belli noktalara monte edilen debimetrelerle
Olcerek izlemektir. Bu yolla suyun en fazla kullanildigi islemler ve sUrecler belirlenebilir, tesiste varsa
su kayiplar tespit edilebilir. Su tUketim verileri Uretim esnasinda ve 0Ozellikle temizlik islemlerinin
uygulandigi saatlerde yapiimalidir. Calisma saatleri disinda da veri toplanarak olasi kacak ve
kayiplarda belilenmelidir. Bu veriler ve bulgular isletmenin Ust yénetimine sunularak, ne tGr dnlemler
alinacagi, ne tur stratejiler gelistirilecedi, vb. belilenmelidir.

Bir sonraki asamada tesisin Uretim surecleri denetlenerek, gereginden fazla su kullanilan noktalar
belirlenir. Oregdin, bosa akan sular, geredinden yUksek debiler, suyun verimli kullanimadigi noktalar,
vb. bu denetleme esnasinda belirlenir. Otomatik kapatma mekanizmasi olan musluklarin, yikama
islemlerinde basincli su pUskUrtme mekanizmalarinin, vb. kullanimi ile bu kayiplar bUyUk &lcUde
onlenebilir. Bu dnlemler sadece su tUketimini azaltmakla kalmaz, atik su miktarini da minimize eder.

Atk su Uretimi yUksek olan sUrecler belirlendikten sonra, suyun kullanimina yénelik optimizasyon
calismalar yapilir. Proseslerin calismasi ve standart hijyen kosullarinin saglanmasi icin gerekli olan
minimum su gereksinimi saptamak zor bir calismadir. Optimum su kullaniminin belilenmesi icin her
bir islem ve surecin detayl olarak arastinimasi ve deneme calismalarinin yapilmasi gereklidir. Bu t0r



calismalar ilgili tUm tesis personelinin katiimi ile gerceklestirimelidir. Optimum su kullanim miktarlar
belirlendikten sonra, manuel kontrol yerine otomasyon uygulamalari ile belirenen bu dizeyden
fazla su kullanilmamasi icin gerekli dnlemler alinmalidir.

Az kirletilmis atik sular, érnegin sogutma sistemlerinden kaynaklanan ¢6zdurme sular ve vakum
pompalarindan kaynaklanan sular cok kirli olmadigiicin, su temizliginin ¢ok kritik olmadigi noktalarda
yeniden kullanilabilir. Karkas yikama isleminde kullanilan su sirkUle edilebilir. Kesimhane, yikama,
sterilizasyon cikisi ve karkas yikama kaynakl sular bagirsak cikarma ve yikama asamalarinda
kullanilabilir. Antma tesisi cikis sulart bahce sulamada, deri temizleme isleminde, hayvan yikamada,
vb. kullanilabilir. Hayvanlar son asamada temiz suyla yikandigi sUrece bu uygulama herhangi bir
soruna yol acmayacaktir. Bu uygulamalarin bazilar icin yeniden kullanilacak sularin izgaradan ve/
veya filtrelerden gecirimesi ve dezenfeksiyonu gerekebilir.

Suyun yeniden kullanimi 0OrGn kalitesi ve hijyen konularinda bir risk yaratmayacak sekilde
uygulanmalidir. Geri kazaniimis ve temiz su ile yapiimasi gereken uygulamalarin birbiri ile karismamasi
icin gerekli dnlemler alinmalidir.

Avustralya’da bir et isleme tesisi olan “SA Meat L

Toplam yatinm maliyeti 10.000 $ ) T

Corporation (SAMCOR)", deri yUzme hatti
Su fasarrufu 19800 /1 qurdugunda ve operatér molalarinda su teminini (.
Atk su antimi tasarrufu 2250 $/yil kesmek amaclyla, kan arindirma hatti Uzerine
Enerji tasarrufu 22.000 $/yil birer emniyet salteri ve solenoit salter eklenmistir. ;
Toplam kazanm 44,050 $/y Ayr'lc.o m'ce nozuller sprey nozullernlle degistiriimistir.

Bu iyilestirmeler sayesinde 90 kL/gln su tasarrufu ~ Qegge
Geri 6deme suresi 3-4 ay saglanmistir. e
Toplam yatinm maliyet 2735% Rlchmond.G.roup " su kullanimini minimize

edebilmek icin ¢esitli uygulamalar yapmistir.
Toplam kazanim 68.340 $/yil

Debiyi standardize edebilmek icin bicak

Geri 6deme sUresi 2 hafta sterilizasyon aletlerine ve el yikkama istasyonlarina
akis sinirlandirma ekipmanlari eklenmistir. Bicak
sterilizasyon aletleri ve el yikama istasyonlarindaki su
kullanimi %25, su isitma icin kullanilan enerji ise % 38

Topl 1 liyeti 21

oplam yatinm maliyeti 55% azaltirmistr. .
Toplam kazanim 5858 $/vi Isletmenin 4 sogutucusunun tabaninda biriken *
Geri ddeme siresi 5ay proteinlerin temizlik islemine ydnelik bir dnlem 0

alinmistir. Satin alinan kicUk mekanik bir yikayici
sayesinde su ve kimyasal kullanimi, is gicU kaybli ve
sogutucu bakim suresi azaltilmigtir



Toplam yatnm maliyeti 8000 $ ingiltere’de bir kanatli eti isleme tesisi olan “Buxted

Chicken Ltd.”, temizlik suyu kullanimini minimize

edebilmek icin ana su pompalarina hiz kontrolU

entegre etmistir. Bu sekilde daha iyi kontrol edilebilen o
su basinci ile su tUketimi %10 azaltilimistir. AO

Toplam kazanim 800 $/hafta

Geri 6deme sUresi 10 hafta

Atik su desarjlar ile ilgili femiz Uretim calsmalarn atik suyun kirlilik yOkinin azaltiimasina yénelik
olmalidir. Bunun yani sira atik su hacmi de dnemli bir konudur. Ancak, su tUketiminde yapilacak
azaltimlar, atik su desarj miktarlanni da azaltacaktir.

Ef isleme tesislerinden olusan atik sularn kirlilik yOkUGnUn azaltimasi kan, yag, et parcaciklar, vb.
kirletici maddelerin atik suya karnsmasinin énlenmesi ile saglanabilir. Bunun icin kacak, kayip ve
doékulmelerin 6nlenmesi, Urin ve Uron kalintilartile temas eden su miktarinin azaltilmasi, kanala giden
hayvan kalintilarinin azaltiimasi, vib. gereklidir. Temizlik islemlerinde yapilacak iyilestirmeler (6rnegin
su kullanmadan yapilacak temizlik islemleri) de bu konuda 6nemli kazanimlar saglanmasina
yol acabilir. Kan en édnemli organik kirletici oldugu icin geri kazanimi cok énemli bir temiz Uretim
uygulamasidir.

ODTU Cevre Mihendisligi tarafindan gerceklestirilen bir calismada, tavuk Uretme ciftligi atiklan
ve mezbaha atik sularindan anaerobik yontemlerle biyogaz Uretim potansiyeli arastinimistir.
Calisma kapsaminda biyogaz potansiyelinin yani sira Ulke dlceginde biyogazdan Uretilebilecek
enerji miktan da genel bir yaklasimla hesaplanmistir. Deneysel sonuclar ve istatistiki verilere
dayanarak, tavuk tretme ciftligi atigi ve mezbaha atik sularindan elde edilebilecek yillik metan
gazi potansiyelinin 1 litfre atik su basina sirasiyla 33,5 It ve 3,2-4,2 It oldugu bulunmustur. Bu
atiklardan ¢ikan biyogazlarin metan icerigi sirasiyla %75-81 ve %76-80 arasindadir.

Deneysel sonuclar ve istatistiki verilere dayanarak, tavuk Uretme ciftligi atiklarindan

elde edilebilecek yillk metan gazi potansiyelinin 426 milyon m?3, enerji potansiyelinin

ise 533 milyon kWh oldugu hesaplanmistir. Bu degerler peynir alti suyunun %100

verimle biyogaza dénustiroldugu kosullarda gecerlidir. Gerceklestirilebilir potansiyel
hesaplanirken verim oraninin dikkate alinmasi gerektigi calismada vurgulanmistir.
Calisma sonunda bu bUyUklUkte bir enerji potansiyelinin gdz ardi ediimemesi gerektiginin
alti cizilmistir (Demirer vd., 2001).
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Eneriji

isletme verimliliginin artinimasina yénelik cevre ydénetimi prensiplerinin ve basit optimizasyon
kullanimi ile enerji alaninda yUksek yatinm yapmaksizin, hizli geri donUst olan énemli tasarruflar
saglamak olasidir. Bunlara ek olarak enerji verimliligi yUksek ekipmanlarin kullanimi ile atik 1si geri
kazanim sistemleri bu kazanimlarnn daha da artmasina yol acacaktir. Yenilenebilir enerji kullanimi,
tesiste kurulacak bir kojenerasyon sistemi veya organik atiklardan biyogaz eldesi secenekleri de

degerlendiriimelidir.

Kutu 13 - Birlesik Krallik lyi Uygulama Ornekleri (MLA, 2007)

Toplam yatinm maliyeti 3300 $
Toplam kazanim 2950 $/yil
Geri 6deme suresi 1.1yl
Toplam yatinm maliyeti 9500 $
Toplam kazanim 7000 $/yil
Geri 6deme suresi 1.4yl

ingiltere’de bazi et isleme tesisleri, eneriji kullanimini minimize
edebilmek icin ¢esitli uygulamalar gerceklestirmistir.

Ornek tesislerden birinde, buhar ve sicak su hatlan 80’er
metre kisaltilarak daha verimli hale getirilmistir. Bu sekilde
474 GJ/yll eneriji tasarrufu, bir diger deyisle 13 fon kdmUr
tasarrufu saglanmistir.

Bir diger tesiste sogutucu ve dis yUkleme alanlarina acilan
kapilarin siklikla acik birakimasi ve dolayisiyla bunun énemli
miktarda enerji kaybina neden olmasi Uzerine kapilara 3
adet alarm eklenmistir.

Kapillar izin verilenden fazla bir stre acik kaldiginda, bu
alarmlar ses cikarmaya programlanmistir. Bu personeli
kapilar kapal tutmaya tesvik etmektedir. Bu yén’remle;

tasarruf edilen elektrik miktar 226 GJ/yil olmustur. )

Kutu 14 - Yeni Zelanda lyi Uygulama Omegi (MLA, 2007)

Toplam yatinm maliyeti 20.000 $
Yakit tasarrufu 21.700 $/yil
Sogutma suyu tasarrufu 5900 $/yil
Toplam kazanim 27.600 $/yil
Geri 6deme sUresi 1yl

Yeni Zelanda'da 300 bas/gUn kapasiteli bir et isleme
tesisinde 1s1 geri kazanim firsatlan arastinlmistir. Tesiste
yan UrUnler degerlendirimemekte, bu nedenle
rendering tesisinden sicak su geri kazanim olanagi
bulunmamaktadir. Isi esanjéru kullanarak kizginlk giderme
ve yogusturmadan kazanilan isi ile sterilizasyon ve ylkkama
icin kullanilan proses suyu 40°C'ye kadar isitilabilmektedir
Bu sekilde yakit tUketimi %43, sogutma suyu ihtiyaci
ise %15 azaltilabilmektedir.

J

Kutu 15 - Hollanda lyi Uygulama Omegi (MLA, 2007)

Hollanda'nin “Salland” et isleme tesisi karkas
sogutma icin buharlasmali sogutma tineli kurmustur.

Konvansiyonel sogutma sisteminin elektrik tOketimi

3,3 kWh/karkas iken yeni kurulan sistemin tUketim

Toplam yatinm maliyeti 1,4 milyon $
Enerji tasarrufu 195.000 $/yil
Agirlik azaltim tasarrufu 344.000 $/yil
Toplam kazanim 540.000 $/yil

miktar 1,5 kWh/karkastir. Bu degisiklik sayesinde
toplamda 1800 MWh/yil tasarruf saglanmistir. Uriin

Geri 6deme siresi

7 yil (yalniz eneriji)
2.5 yil (enerji ve
UrOn agirlik kaybi)

sUresi 2,5 yila kadar dismektedir.

agirlik kaybr hesaba katildiginda geri 6deme ,

J
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Kutu 16 - Avustralya lyi Uygulama Ornekleri (MLA, 2007)

“Valley Beef” geleneksel kompresér yerine yUksek
verimli bir hava kompreséri kullanmistir. Cesitli hiz
Toplam kazanim 29.000 $/yil ayarlar ve programlanabilir otomatik agcma ve
kapama sistemi bulunduran bu kompresér dolayisiyla
Geri 6deme sUresi 1yl daha az enerji tuketmektedir.

30.000 $ fiyath bu kompresér geleneksel olana /

Toplam yatinm maliyeti 30.000 $

go6re daha maliyetli olmasina ragmen
enerji tUketiminde %43 azaltim saglamigtir.
_ J

Yan Urinler

Hayvan kesimi sonucu ortaya ¢ikan yan Urunlerin pek cogu yararl bir Urine dénUstUrGlebilir. Ancak,
tesisin dlcegine, bulundugu bdlgeye, ortaya cikan Urun cesit ve miktarina, vb. bagl olmak Uzere
yan Urunlerin degerlendiriimesi her zaman mUmkin olmayabilir. Yan Urinlerin dnemli bir b&lumU
ancak rendering prosesine tabi tutularak faydali bir Urine (donyagi, kemik unu, vd.) dénustUrilebilir
(COWI, 2000).

Kutu 17 - Et isleme fesislerinden ¢ikan yan UrUnlerin kullanim alanlar (Ockerman ve Hansen, 2000)

® insani tUketim icin olan yenilebilir sakatatlar

© Finncilik yagdi, margarin, tath ve sakizlarda kullanilan yenilebilir sakatatiar

® Insani tUketim icin kemigin corbalarda, ¢émlek camuru kansiminda, digme, bicak
sapl ve kemik unu Uretiminde kullanimi

o Insani tUketim veya hayvansal yem amacl kanin gida katki maddesi veya ilag

Uretiminde kullanimi

Cesitli endUstriyel amagclarla kullanilan gliserin; 6r: nitrogliserin, merhemler, solventler,

gida koruyucular ve plastiklestiriciler

Sosis kilifi, mUzik aleti telleri ve cerrahi amacliiplerin yapiminda bagirsaklarin kullanimi

Sekerleme/pasta, dondurma ve joleli gida Uretiminde kullanilan jelatin

Peynir Uretiminde kullanilan renin

Cok sayida farmakolojik Grin

Hayvan yemi (protfein, yag ve mineral ydninden zengin)

Evcil hayvan yemi ve balik ciftliklerinde yem olarak kullanim

KUrk ve deri UrUnlerinde hayvan derisinin kullanimi

Yenilebilir oimayan yaglarin endUstriyel Gronlerde kullanimi (tekerlek, yaglayicilar,

bdcek ilaci ve mikrop 8ldirGcl vb.)

© Kil ve tUylerin; firca, kece, hal, déseme kumasi, algl tutucu ve yalitim malzemesi
Uretiminde kullanimi @

© Tutkal Gretimi

KAYNAK VERIMLILIGI
ONLEMLERI
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Ancak, tesisin dlcegine, bulundugu bodlgeye, ortaya cikan Urin cesit ve miktarnna, vb. bagl
olmak Uzere yan UrUnlerin degerlendiriimesi her zaman mUmkUn olmayabilir. Yan Urinlerin dnemli
bir bélUMU ancak rendering prosesine tabi tutularak faydall bir Urine (donyagdi, kemik unu, vd.)
dénUstUrdlebilir (COWI, 2000).

6.3.2. Genel Kontrol Listesi

Asagidaki genel kontrol listesi, 2000 yilinda COWI tarafindan hazirlanan “Cleaner Production
Assessment in Meat Processing” rehberi ve Birlesik Krallk Cevre Ajansi tarafindan 2009 yiinda
hazirlanan “Guidance for The Red Meat Processing (Cattle, Sheep and Pigs) Sector” rehberinde
yer alan MET'lerden uyarlanarak olusturulmustur (COWI, 2000; EA, 2009a).

Lejant

Kaza AT Sera AL
Yénetimi Madde / Kimyasal Gaz Emisyonu

Yan Urin / Koku

WU g s =E& O
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KLO. Genel Kontrol Listesi

iyilestirme

Cevre
Yonetimi
ve Rutin
Bakim

Kaza
Yonetimi

Su
Tiketimi

Envanter (femizlik malzemeleri, kimyasallar, paketleme
malzemeleri, katkimaddeleri, vb.) kayitlarnnin dizenli tutulmasi
ve hammadde kayiplarinin saptanarak atik olusumunun
engellenmesi/azaltimasi

. Tesiste calisanlarin tesisin ¢cevre politikasini ve yaklasimini

saglamaya yonelik egitimin verimesi ve calisanlann bu
konuda sorumluluklarnnin fanimlanmasi

. DUzenli bakim calismalar protokolUnUn hazirlanmasi ve rutin

konftrollerle arizalarin dnlenmesi

4. Calisanlarnn iyi femizleme uygulamalar konusunda egitiimesi
5. Uretim sireclerinde kullanilan ekipmanlann her vardiyada

optimizasyon ve standardizasyonunun yapilmasi

6. Deneyimi az olan calisanlarin kullandigr ekipmanlarin ve

vanalarin kullanimina ve ayarlarnna iliskin bilgilerin ¢calisma
noktalarinda yazili olarak bulundurulmasi

. Ekipmanlarin aciimasi ve kapatimasi prosedirinin optimize

edilmesi

. Atklarin yeniden kullanim ve geri dénUsim amaciyla ayr

tfoplanmasi

. Damlama ve sizma yoluyla kaybedilen hammaddelerin

toplanarak, degerlendiriimesi

. FOG'nin (hayvansal, bitkisel ve endUstriyel yaglar) borular

fikamasini engelleyici dnlemler alinmasi

2. Atk su antma tesisine yonelik temel risklerin belilenmesi ve bu

riskleri en aza indirmek icin gerekli prosedUrlerin uygulanmasi

. Kan depolama tanklarinin yeterli kapasitede olmasi

. Kamyonlarin yikanmadan énce susuz olarak temizlenmesi
. Kullanilan su hacmini azaltacak yUksek basingl sprey nozUller

kullaniimasi

. Temizlik icin yUksek hacimde degil yUksek basincta su

kullaniimasi

. Sakatatlann su kullanimini azaltan ya da &nleyen sistemlerle

tasinmasi

5. Sigrr iskembelerinin islak degil kuru ydntemlerle bosaltiimasi
. Suyun geri dénUsimu icin resirkGlasyon sistemleri kullaniimasi

(Acik devre sogutma sistemleri kullanilmamaisi)

. Sogutma sistemleri, vakum pompalari, vb. den kaynakl cok kirli

olmayan atik sularin uygun noktalarda (érnegin hayvanlarin
yikanmasi) yeniden kullanimasi

N
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72 Kaynak Verimliligi Rehberi

iyilestirme

. Iskembe bumbar yikama sularinin olasi diger noktalarda

(temizlik, vb.) yeniden kullaniimasi

9. Kesimhane, karkas ylkkama, ic organ temizleme, vb. den
kaynakli atik sularn gida disindaki Grinlerin yikanmasinda
kullaniimasi

10. Yakma prosesinden c¢ikan sogutma suyunun diger noktalarda
ornegin deri yUnlerinin uzaklastinimasi icin yeniden kullaniimasi

11. Temizlik islemlerindeki son yikama sularinin bir sonraki gin ilk
yikamada yeniden kullaniimasi

12. EKipmanlarin ve zeminin suyla ylkkanmadan énce susuz olarak

tfemizlenmesi
13. El ykama, sterilizasyon, vb. temizlik islemlerinde debinin kontrol ope
Su Tuketimi edilebilmesi icin otomatik kontrol sistemleri kullaniimasi *6

14. Temizleme isleminin sona ermesinden sonra devam eden
dozajlamayi dnlemek icin temizleme operasyonuyla kimyasal
dozajlama pompalarin birbirine baglanmasi

15. Antma islemini takiben geri donUsUm gerceklestiriimesi

16. Su kullanimi tasarruflar icin basit bir kUtle dengesinin
kullaniimasi

17. Asagidaki kiyaslama degerlerine ulasiimasi:

Su TUketimi (It/bas)

Sigir 700-1000
Kuzu 100-150

1. Kesim sonrasi kanin hayvan vicudundan tUmuUyle bosalmasi
saglanarak ve uygun kan toplama dizenekleri tasarlanarak
kanin atik suya olasi en az duzeyde karismasinin saglanmasi

2. Katr atiklarn su ile yikanarak degil, sGpUrulerek toplanmasi ve
yan UrGn olarak degerlendirilmesi

3. Sakatatlann su kullanimini azaltan ya da énleyen sistemlerle

fasinmasi
4. Karkas ylkkama isleminde en az 10 bar basincta calisan su e
Atk Su spreyleri kullanilarak yagin yUzeyden ayrilmasinin énlenmesi =g
Desarjlan 5. Ekipmanlarin ve zeminin suyla ylkkanmadan dnce susuz olarak
femizlenmesi

6. Kesimhane, karkas ylkkama, i¢ organ temizleme, vb.den
kaynakli ve yUksek organik madde icerigine sahip atik sularn
ayr toplanarak artiimasi

7. Calisanlarin, hijyen ve temizlik kimyasallarnin kullanimasi,
hazirlanmasi ve uygulanmasi konusunda egitiimesi

8. Isleme bolumlerinden kaynaklanan atik sularin, atik su
kanalina verimeden énce izgaralardan gegirilmesi
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iyilestirme

9. 12 saatlik bir hidrolik bekletme suresi olan bir dengeleme tanki

Atik Su
Desarjlan

Eneriji
TUketimi

10.

10.

ya da havuzu kullaniimasi (esitleme veya dengeleme). Bu
tank/havuz antmay asagidaki ydntemlerle iyilestirecekfir:
o atik su kollarinin birlestiriimesine izin vererek; érnegdin

deiyoinizerlerin rejenerasyonundan kaynakl asidik ve alkali

atik su kollarn ya da yiksek BOI ve dUstk BOI icerikli atik su

kollari. B&ylelikle reaktiflerin tUketimi dUsUrUlebilir.
o debiyi daha az degisken yaparak; boylelikle pik debi

yerine sadece ortalama debiyi kontrol etmek Uzere ihtiyac

duyulan antma tesisinin boyutu kUcUlecektir.
Antma tesisini asin yukleme ya da hasara ugratacak desarjlarn
engellemek icin acil durum &nlemlerinin alinmasi. Bu
onlemlerden biri genellikle hasar vermesi muhtemel atik suyun
aktarlacagi bir ydn degistirme tanki yerlestiriimesidir. Bu tank Cror oy
fipik olarak pik debide 2-3 saat kapasiteli oimalidir. Otomatik Cops
yon degistirmenin saglanmasi icin atik su, antma tesisinin
kaynaginda izienmelidir. Tank icerigi kademeli olarak atik su
hattina geri verilebilir ya da tesis disinda bertaraf edilebilir.

. Aktif camur sistemine sahip antma tesisi isletiliyorsa eger,

asagidaki hususlarin iyi yonetilmesi:

o siskin/kabaran camur olusumu

o gereginden fazla biyokUtle olusumu

o biyolojik olarak stabil kbépUk olusumu

o temizlik/sterilizasyon malzemeleri kaynakli mikroorganizma
faaliyetlerin inhibe olmasi

. Biyolojik antim yapan tesislerdeki, yUzeysel akintilarin antma

tesisine girisinin engellendiginden emin olunmasi

. Kullanimda olmayan ekipmanlarin ve aydinlatmanin

kapatimasi icin sensdrlerin ve otomatik kapamas sistemlerinin
kullaniimasi

Isitma ve sogutma sistemlerinde ve borularda izolasyon
uygulanmasi/gelistiriimesi

Haslama tanklanndaki isi ve buhar kayiplarinin énlenmesi
Atk 1s1 geri kazanim sistemlerinin kullanilmasi

Rendering prosesinde cok-eftkili buharlastincilar kullanilarak
buhar ile kacan enerjinin geri kazanilimasi

Kagcak yapmayan kompresorlerin kullaniimasi

Kazanlarda yanma verimliliginin optimize edilmesi ;
Buhar kacaklarinin dnlenmesi

Sogutma sisteminin verimli islemesinin saglanmasi — sogutma
sisteminden i1s1 geri kazaniminin géz énunde bulundurulmasi,
151 yUkUNUn azaltimasi, sogutulmus depolama alanlarinin

hizll kapanan kapi ve alarmlarinin ve kismi yukleme
operasyonlarinin verimli calistinimasi

Asagidaki kiyaslama degerlerine ulasilmasi:

Eneriji Tketimi (kWh/bas)
250 kg sigir 70-300
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74 Kaynak Verimliligi Rehberi

iyilestirme

Yan Uriin

Degerlendirme 3.

Kah Atik Geri
Kazanimi

Koku Yonetimi

. TUm yan UrUnlerin ayr toplanmasi

2. Yan UrUnlerin kullanimlarini engelleyecek ya da sinirlayacak

baska bir atik ile kontaminasyonunun énlenmesi ...
Yan UrUnlerin kaliteleri korunacak ve yeniden kullanim ‘..
olanaklar azaltimayacak bicimde saklanmasi

. Geri kazanim veya bertaraf icin secilen yontemlerin en

cevresel secenek olmasiicin asagida siralanan hususlari

gozetmesi:

o Potansiyel geri donisum olanaklari icin tUm seceneklerin
gozetiimesi ya da yeniden kullaniminin saglanmasi

o Kompostlama yapilmasi

o Hayvan yemi (mevzuatin izin verdigi dlctde) olarak

kullanim
Topraga uygulama, asagidaki kosullar saglamak @
§or’rlylo
Tarmsal fayda veya ekolojik iyilestirmenin ortaya
konulmasi
- TUm kirleficilerin tespiti ve analizinin yapilmasi
- Uygulanan maddenin topraktaki akibetinin tespit
edilmesi
Mevzuattaki kisitlamalan géz 6ninde bulundurmak kaydiyla
antfilan atik suyun toprakta gubre olarak kullaniimasi

Asagidaki kiyaslama degerlerine ulasiimasi

e

2.

oF

8.

7.

Hayvanlarn kesimhaneye géturilmesi 6ncesi uygun sekilde
beslenerek olusan atik miktarnin azaltimasi

CUrUyebilen atiklar/yan UrGnlerin sizdirma konteynerlerde
muhafaza edilmesi

K&tU koku olusumu dnlemek icin atik konteynerlerin dizenli
araliklarla femizlenmesi

Kan ve diger yan UrUnlerin belirli bir siklikta uzaklastinimasi
(6r: gUnlUk)

Kan, hayvansal yan UrUnler ve cUrUk¢Ul malzemelerin
tesiste uzun streli depolanmasi gerektigi durumda soguk

muhafazasi

Yogun kokulu bélimlerin kapal hale getirilmesi (6r: atik su O
arntma tesisi)

Koku azaltim ekipmanlar kullanimi ér: kan depolama

tanklan havalandirma sistemlerinden aktif karbon filtre

kullanilmasi

Kan toplama sirasinda koku azaltim Unitesi yoluyla

tankerlerin geri havalandirmasi

Atik su antmas sisteminin iyi isletildiginden emin olunmasi

10. K610 kokularin 6ndne gecmek icin atik su artma tesisindeki

hidrolik bekletme sUresi ve ¢ikis suyundaki camur miktarinin
kontrol edilmesi
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. iyilestirme |

Kacak emisyonlar, sogutma sistemleri ve sogutma ekipmanlarindaki
sogutucu emisyonlar kaynakli olabilir.

Boru baglanti yerleri, saft keceleri ve contalardaki kacaklarin

Kagak
Salimlar

izleme

izlenmesi;

1. Sogutma Unitesindeki boru baglantilarinin, saft kegelerinin Py
ve contalarnn dUzenli olarak uygun kacak tespit araclari ile : @
izlenmesi ()

2. Asagidaki kayitlann tutuldugundan emin olunmasi
o sisteme eklenen ve cikarilan sogutucu ve yag miktarlar
o kacak/sizinti test sonuclari
o sizinfi/kacak olaylarinin yerleri ve detayli bilgileri

Proseslerdeki cesitli degiskenlerin izlenmesi, drnedin;
o Kimyasallarin kullaniminin izlenmesi
o Tesisteki cevresel verimlilik gbstergelerinin izlenmesi

o Tesisin genelinde ve munferit Unitelerinde enerji tUketiminin
izlenmesi

izleme Sikhig izleme SIkhigi

SUrekli ve kayit altina

Haftalik Su Kullanimi dirarak

Kan Toplama
Sogutucu Her kullanmda Tankindaki kan Surekli

seviyesi

Atk su artma
tesisindeki
tanklardaki
seviyeler

Deterjan ve
dezenfek- Haftalik
tanlar

SUrekli

Atk su artma

Kan akitma tesisinde tasmaya Surekli ve kayit altina

Enerji TUketimi

sUresi neden olmayacak alinarak
siklikta

?ggl e 0% ayda b Atk SuDesarj  SGrekli ve kayit alfina

Verimliligi Degerleri alinarak

KAYNAK VERIMLILIGI
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6.3.3. Et isleme Tesisleri icin Surec Bazh Temiz Uretim Kontrol Listesi

Et isleme tesisleri GrGnden cok islenen hayvan ve dolayisiyla kullanilan prosesler bazinda farkhilasirlar.
Bu nedenle bu bdlimde proses bazl temiz Uretim konftrol listesi tipik bir et isleme tesisi (bkz. Sekil 12)
bazinda sunulmustur.

Sekil 12 | Tipik bir et isleme tesisi (COWI, 2000)

Kompostlama

Yenilemez sakatat

Rendering

Hayvan
v
Kabul ve gerekli ise ) Diski
yikama
v
Soklama ve kan K
bosaltma o —
v
Kafa, ayak ve deri Bas, ayak —_—
v Deri 'S
Yenilenebilir sakatat 1 Sakatat isleme
Bumbar :
ic organ yikama » Bumbar isleme

v
m —>
v

Kesim ve kemik —)» Kemikveyag __
slyirma

TUketime sunulan et

Asagidaki sUrec bazll kontrol listesi, 2000 yilinda COWI tarafindan hazirlanan “Cleaner Production
Assessment in Meat Processing” rehberi ve Birlesik Krallk Cevre Ajansi tarafindan 2009 yilinda
hazirlanan “Guidance for The Red Meat Processing (Cattle, Sheep and Pigs) Sector” rehberinde
yer alan MET’lerden uyarlanarak olusturulmustur (COWI, 2000; EA, 2009a).
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iyilestirme
/ Azaltm

Hayvan Kabuli

Soklama ve Kan
Bosaltima

. Hayvanlar tesise ulastiktan sonra cok kirli olanlarinin
digerlerinden ayrilarak 6n ylkkamaya tabi tutulmasi.
Boylelikle sGrinUn tamami icin harcanacak yikama
suyu miktarnnin azaltlmasi.

. Su yalaklarinin fasmalar ve camur olusumunu

onleyecek bicimde tasarlanmasi, konumlandinimasi
ve hayvanlar tarafindan tahrip edilimelerine izin
verilmeyecek bicimde beton bir altlk Uzerine
yerlestirilmesi.

. Kamyonlarn suyla yikanmadan énce kuru

temizleme islemine tabi tutulmasi. Su ile yikamada
yUksek basincli ve tetikli nozUller kullaniimasi.

. Sadece cok kirli hayvanlarin elle yikkanmasi.

Yikomada 20-35 mm ¢apinda ve ucuna 9-10 mm
capinda nozUl takili bir hortum kullaniimasi, daha
bUyUk capl hortumlarin kullanimamasi.

. Sogutma sistemlerinden ya da vakum

pompalarindan kaynaklanan sularin kamyon ya da
hayvan yikamada yeniden kullanimasi.

. Kamyon ve hayvan yikamadan kaynaklanan atik

sularin kanala veriimeden bir izgaradan gegciriimesi.
Boylelikle atik su antma tesisine giden organik
madde, askida katt madde ve fosfor yUklerinin
azaltiimasi.

. Kanin mUmkuin oldugunca diger atik sulardan ayr

toplanarak atik suyun biyolojik yikUnun azaltilmasi,
insani tUketim veya hayvan yemi olarak mUmkon
oldugunca geri kazanilmasi.

. Kesim alaninin kanin dogrudan kan foplama

haznesine tfoplanacagdi sekilde tfasarlanmasi.

. Hayvanlarin sadece kesim alaninda kesilmesi ve

kesim sonrasi en az 7 dakika bu alanda tutulmasi.

. Kanin toplanmasi igin uygun bir mekanizma olarak

paslanmaz celikten yapilimis egimli, cok derin
olmayan ve deri yizme alanina kadar uzanan bir
kanal olusturuimasi. Bu kanal icine su girmemesiicin
yerden biraz yUksege kurulmasi.

. Bu kanalda biriken kan pihtilarinin dizenli araliklarla

siyrilarak uzaklastinimasi.

oy
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Soklama ve Kan
Bosaltma

Kesim, pargcalama
ve yag slyirma

Deri Yizme ve
Temizleme

10.

Kani sUrekli olarak geri kazanmanin en uygun yéntemi
olarak kesim alaninin altina bir kayish konveydr
yerlestiriimesi. Kayisin bir kanalin icine yerlestiriimesi ya
da kani toplamak icin kenarina etekler icine de bir
slynci yapilmasi. Bu sistemde kayisin temizlenmesi igin
bir miktar su kullanimi kaginiimazdir. Sprey nozUller
kullanilarak su kullaniminin buyUk élcude azaltimasi.

Kesim alaninda kan ve atik suyun capraz
kontaminasyonunu 6nlemek icin iki yollu ve kapakli
drenaj sistemi kullaniimasi. Bunlardan birisinin kan
toplama tankina digerinin de atik su kanalina
baglanmasi. Kesim esnasinda atik su kanalina giden
yol kapatilarak, ttm kanin kan toplama tankina
iletiimesi.

Kan cok cabuk bozuldugu icin, toplandiktan hemen
sonra sogutulmasi. (Iklimlendirilmis bir depolama tanki
maliyetli olmakla birlikte, kanin degerli yan Urlnlere
donUstUrUlebilmesi icin gereklidir.)

Diger sureclerde olusan kanin da takip edilmesi ve
foplanmasi

Kismen pihtilasan kanin toplanmasini kolaylastirmak
icin kan toplama giderinin agzinin egimli ve kavisli
olmasi

. Ef atiklannin atik suya karnsmasinin énlenerek atik su

yUkinUn azaltilmasi

Kesim ve yag siyirma islemleri sirasinda et atiklarnin
drene olmadan ayiklanmasi

Kesilen etin dikkatlice transfer edilerek israfin &nlenmesi

Drenaqj sisteminde zeminde izgarall giderlere sahip
haznelerin bulunmasi

. Derinin bozulmamasi icin kullanilimasi gereken

ortalama tuz miktan 350 kg/ton deri mertebesindedir.
Ancak, deriler 6 haftadan daha kisa stre ile
depolanacaksa ton deri basina kullaniimasi gereken
tuz miktan 150 kg'a kadar duser. Eger biyosit kullanilirsa
bu miktar ton deri basina 50 kg'a kadar indirilebilir.

. Tuz kullanimindaki bu azalma deriyi isleyecek

tabaklama tesisinin atik su tuz dUzeyini de dUsUrerek ek
bir avantaj daha saglayacaktir.
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ic Organ Cikarma

Bumbar isleme

. Yan UrUnlerin konveydrler araciligryla kicUk ve

tekerlekli konteynerlerde kuru olarak tfasinmasi.

. Eger konveyor sistemlerinde spreyler kullanilacaksa,

su debisini konveydr hizna gore ayarlayabilecek
ayarlanabilir debi kontrol vanalarinin kullanilmasi.

. Karkas yikamada kullanilan spreylerdeki su

basincinin 10 bardan daha az olmasi ve karkasin
yUzeyindeki yaglarin temizlenebilmesi icin soguk su
kullaniimasi.

. Eger karkaslar sogutucularda tutuluyorsa, minimum

gerekli bakteriyel dUzeyi saglayabilmek icin
tanklardan yapilacak su desarj hizinin azaltilmasi.
Ayrica, sogutma tanklarnnda ters akim prensibi
uygulanmasi.

5. Kuru iskembenin ters akim su filtrasyonu ve yeniden

kullanilan suyla temizlenmesi ile, hijyen icin gerekli
suyun ve olusacak atik su miktarinin azaltilmasi

. Iskembe atigi atik su foplama sistemine verilmemesi

(ayrica, yUksek oksijen ihtiyacina ek olarak, biyolojik
sistemlerce sindirilemeyen katilar atik sudaki camur
miktarini artirmasi nedeniyle aritimin verimini dUsurUr)

. Alternatif bertaraf ydntemleri dUsUnGimesi (sigir

iskembe atigi kompost icin ideal ortam kosullarini
olusturur)

. Atik hacmini azaltmaya ydnelik olarak maserasyon

kullanildiginda, kesim bicaklarinin iyi durumda
olmasina 6zen gosteriimesi, gerekli hiz ve ayirmayi
saglamasi icin maseratér ve yikama ekipmani
dUzenli olarak konfrolden gecirimesi (Bu gdzden
gecirme kesim isleminin verimliligini artirarak atik
sudaki sakatat atiklarini azaltacaktir)

. Hayvanlarnn kesim éncesi 12-24 saat arasi ag

birakiimasi, boylelikle bagirsaklardaki sindirilmemis
madde miktanni azaltilmasi ve bagdirsak bosaltma
prosesinin kolaylastinimasi.

. Bu prosesteki su tUketimi ve ortaya cikan atik

sularnn kirlilik dUzeyi yUksek oldugu igin, bumbar
femizleme uygulamasinin karl olup olmadiginin
degerlendiriimesi. (Eger su kaynaklarn kisitliysa ve
firmanin antma tesisi yoksa ya da etkin olarak
calismiyorsa, bosaltiimis bagirsaklan gida disi
rendering icin baska bir fesise yollamak daha dogru
olacaktir.)
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Bumbar isleme

iskembe Yikama

Rendering

. Bumbarlarin son yikamasindan ¢ikan suyun toplanarak

bagdirsak temizlenmesinde yeniden kullanilimasi.

. Eger bumbarlar sadece rendering icin yikanacaksa,

kesimhaneden, karkas ylkamadan, i¢ organ femizleme
isleminden ve el yikama tanklarnndan foplanacak atik

sularnn degerlendiriimesi. NozUlerin tikanmasini énlemek
icin bu sularin yeniden kullanimadan izgaradan ya da

filtreden gecirimesi.

. Hayvanlarin kesim éncesi 12-24 saat arasi ac

birakiimasi, boylelikle iskembelerdeki sindirilmemis
madde miktarini azaltimasi ve bagdirsak bosaltma
(evisceration) prosesinin kolaylastinimasi.

. Bu prosesteki su tUketimi ve ortaya cikan atik sularin

kirlilik dUzeyi yUksek oldugu igin, iskembe ylikama
uygulamasinin karl olup olmadiginin degerlendiriimesi.
(Eger su kaynaklar kisith ve firmanin antma tesisi yoksa
ya da etkin olarak calismiyorsa, iskembeyi gida digi
rendering icin baska bir fesise yollamak daha dogru
olacaktir.)

. Bumbar isleme prosesinde oldugu gibi, iskembe ylkama

sUrecinde de toplanan uygun nitelikteki atik sularnn geri
donUstirtimesi ve yeniden kullaniimasi.

. Su kullanimini ve kirlilik yUklerini azaltmak icin iki asamali

kuru bosaltma/sprey yikama sistemi kullaniimasi.

Bu kapsamda iskembelerin dnce su kullanilmadan
bosaltiimasi sonra da verimli bir sprey sistemi kullanilarak
ylkanmasi.

. Urin kalitesinde bozulma, verim azalmasi, isleme

zorluklar ve koku sorunlarini dnlemek icin islenecek ham
maddeler rendering tesisine hizlica ulastinimasi.

. Pisirici buharlarindaki enerjinin cok-etkili buharlastincilar

kullanilarak geri kazanilmasi ve ham maddelerin
on isiiimasinda kullaniimasi. (Bu uygulama fon
ham madde basina enerji kullanimini 60 kg petrol
esdegerinden 35-40 kg'a kadar dUsurebilir.)

. Rendering tesisi cikisi atik sularin, yUksek kirlilige

sahip diger atik sulardan (iskembe yikama, vb.) ayr
toplanmasi ve artiimasi.

. YUksek kirlilige sahip ve ayn toplanmis diger atik sularin

anaerobik fermantasyona tabi tutularak hem stabilize
edilmesi hem de bu surecte biyogaz elde ediimesi.
Uretilen biyogazin tesiste kullanimasi.
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lyilestirme
/ Azalhm

Temizlik ve Hijyen

Temizlik sirasinda yerlerde biriken et atiklarinin fahliye
hatlarnda izgaralar olsa dahi dogrudan drene
edilmesinin sonlandinimasi

. Eft atiklarinin atik su sistemine gitmesini engelleyerek

biyolojik yUkin azaltimasi ve dolayisiyla KOI ve AKM
yogunlugunun azaltimasi

. Kanin toplanmasi ve temizlik islemleri icin uygulanan

yonetim eylemlerinin asagidaki teknikler kullanilarak
gbzden gegirilmesi:

o freyler kurularak zemine dusen atiklarnn toplanmasi
o tahliye hatlarnnin dizenli bir sekilde kontrol edilerek
yakalama tanklarinin yerinde oldugunda emin

olunmasi

o yakalama tanklarinda biriken atigin toplanmasi ve
yeniden temizlige baslanmadan énce tekrar yerine
yerlestirimesi

o su kullanarak yapilacak temizlikten énce kuru 6n-
tfemizleme yapilmasi

o kan ve et parcalarinin su ile temizlik yapilirken
drenaja gitmesinden kacinilimasi

o yakalama tanklarinin temizliginin yerinde yapiimasi
(6rnegin kilitlenebilir yakalama tanklar kurulmasi)

o temizlikte kullanilan hortumlara sprey nozUllerin
600’lik aclyla monte ediimesi

o sprey tabancalar ve hortumlarini calistiran tetik
Uzerinde otomatik bir su femini kesme kontrolU
kullaniimasi

o ilk durulama suyu olarak soguk su kullaniimasi
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Birlesik Krallik Cevre Ajansi tarafindan 2009 yiinda kanatl etiimalat sektérine ydnelik hazirlanan temiz
Uretim rehberinde yer alan MET'lere ayrica Ek 3'te yer verilmektedir.
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Basincli hava temini sisteminin sik sik kontrol edilmesi cok kritikfir.
En iyi yontem Uretimin olmadigi zaman dilimlerinde sistemdeki
sizintilara ydnelik kontrollerin yapiimasidir. Kompresér yagr degdisimi
gibi bakim sureclerinde sistemdeki sizintilarn beliremek icin detayl
kayitlar tutulmasi yararl olacaktir. Herhangi bir sizintinin olmamasi
icin alinacak basit dnlemler alarak enerjide kayda deger tasarruflar
saglanabilir. Sogutma suyunun sicaklik hassasiyeti olan bir valfle
ayarlanmasi, optimum sogutma sicakliginin korunmasi ve suyun
minimum kullaniimasina dikkat edilmelidir. Ayrica, sogutma suyunun
sogutma kulesi yoluyla yeniden kullanim olasiigr degerlendirimelidir.
Alternatif olarak sogutma kulesi hijyen gerekliliginin dusUk oldugu
yerlerde temizlik yapiimasi gibi baska amaclar icin de kullanilabilir.

YUksek sUIfUr icerigi olan akaryakitlar yerine dUsuk sUGIfUr icerikli (%1'den daha az) olanlar tercih
edilmelidir. Bu tercih kazanin verimliligini arttiracak ve sUIfUr dioksit salimlanni azaltacaktir. Bu
tercihin yatinm maliyeti oimamakla beraber isletme maliyeti daha fazla olabilir cGnkU dUsUk sUIfUrlU
akaryakitlarin maliyeti daha fazladir.

Yakit sizintilarinin énlenmesi oldukca dnemlidir. Eger sizinti gerceklesirse uygun sekilde temizlenmesi
ve yakitin yeniden kullaniimasi saglanmalidir. Bunun icin bir prosedtr tanimlanmali ve izienmelidir.

Eger kazan eski ise yenisi ile degistirimesi dUsunUimelidir. Kbmurden aokaryakita, akaryakittan
dogalgaza gecis seceneklerinin de degerlendirimesi yerinde olacaktir. Bazi brilérlerde akaryakit
pUlverizatdorl eklemek ve verimliligi arttirmak mUmkOndur. Her iki secenek de (yeni kazan ve
pUlverizator) yatinm maliyetini 5 yil icerisinde amorti edecektir. Gercek geri 6deme suresi mevcut
kazanin verimine, yeni kazanin kullanimina, yakit maliyetine ve benzeri faktorlere baghdir. Buhar
sizintilarinin onarmi de oldukca dnemlidir. Dolayisi ile tespit edildikten sonra olabilecek en kisa surede
onarimi gerekmektedir. Sicak yUzeylerin dUsuk maliyetli ve efkili sekilde yalitimi enerji tUketiminin
azaltiimasi acisindan bir diger kritik dnlemdir. Su ekipmanlar yalitiimalidir:

Vanalar, flanslar;

Kaynatma kazanlari/tanklari;
Otoklavlar (basincl kaplar);

Pisirme finnlar;

Makinelere giden boru baglantilari.

Bu gibi ekipmanlarin uygun sekilde izolasyonu ile isi kayiplarn %90’a varan oranda azaltilabilmektedir.
Bu izolasyonlarn yatinm maliyetlerini 3 yildan kisa sUrede geri 6deme potansiyelleri vardir. Kazanlarin



verimliligi nasil islefildiklerine de baglidir. Eger hava/yakit orani yanhs ayarlanirsa daha fazla kirlilige
ve verimsiz yakit kullanimina neden olacak verimsiz bir yanma prosesi gerceklesecektir. Kazanin
dogru isletiimesi calisanlann egitimi ile arttinlabilmektedir. Bu konuda isletmede yeterli uzmanlik
yoksa deneyim aktarnmiicin dis uzmanlardan danismanlik alinmasi uygun olacaktir.

Eger baz alanlardan yogusan buhar kazana geri dondurllemezse enerji ve su kaybi gerceklesir.
Bu kayiplarn en aza indirmek icin bu yogusma sularni kazana geri dondurecek boru sistemlerinin
yapilmahdir.

Su tUketiminin opfimize edilebilmesi icin tUketimin surekli olarak izlenmesi gereklidir. Su sayaclarinin
farkl bolimlerde hatta her surec icin ayrn ayr olacak sekilde konumlandinimasi oldukca énemlidir.
Su tuketiminin miktarina bagh olarak sadece calisanlann farkindaliginin arttinlmasi yoluyla %10 ile
%50 arasinda kaybin dnlenmesi mimkindur.

Enerji verimli su pompalarinin kullaniimasi suyun pompalanmasi icin harcanan enerji ihfiyacini
azaltacaktir. Standart pompalara gére %50'ye varan oranda azaltim saglamak olasidir. Pompayi
ihtiyac duyulan bolgeye yakin sekilde konumlandirmak ve pompalama kapasitesini optimize etmek
cok dnemlidir.

CFC bazl sogutucular daha az tehlikeli olan HCFC'lerle dedistiriimelidir. Bunun yerine amonyak
da tercih edilebilir. Uzun vadede ise Montreal ProtokolU uyarinca HCFC'lerin de daha az zararli
sogutucularla dedistiriimesi  gerekecektir. Yeni sogutma ekipmanlarnnin  devreye alinmasi
gerekebilecedi icin CFC'lerin  dedistfiriimesi maliyetli olabilir. Isinin sogutma alanlarina  girisi
minimize edilebilirse enerji tUketimi azaltlabilir. Bu, sogutma odalarnin ve borularnin yalitimi ile
saglanabilecektir. Kendi kendine kapanan otfomatik kapi ve pencerelerin sogutma bdlgelerine
eklenmesi yalitima ilave edilebilir. Eger sogutma kulelerindeki su ve elekirik tUketimi yUksek tespit
ediliyorsa bunun sebebi buharlastirma borulanndaki yosun artisi olabilir. Bir baska sebep ise
vantilatérlerin gereginden fazla hizli dénerek suyu sogutma kulesinden disari vermesi olabilir. Bu
durumda vantilatér hizini optimize ederek tasarruf saglanabilir.
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- Dogal kaynak kullanimi: %2
- Eneriji tUketimi: %2

- Su tUketimi: %3

- Atk suya kirletici yOko: %10
- Sera gazi salimlar:; %2 (NCBA, 2011)

"Avrupa Birligi” ve “Galler HOkUmeti"nin destegi ve "“Hybu Cig
Cymru Meat Promotion Wales” isimli sektér dernegi tarafindan
“Galler Kirmizi Et Sektoru Stratejik Eylem Plani” kapsaminda
“Galler Kirmizi Et Yol Haritasi” hazirlanmigstir. Bu yol haritasi
Galler'deki ciftlikler, et isleme tesisleri ve perakendeciler icin
sektérin hemfikir oldugu cesitli cevresel hedeflere ulasirken,

is modellerine karlilik ve sGrdUrUlebilirigi nasil entegre
edebileceklerine dair yol gostermeyi hedeflemektedir(HCC
MPW, 2011).

“National Cattlemen’s Beef Association’ isimli sektér dernedi
"Beef Checkoff” programi kapsaminda et ve et Urlnleri
sektérindeki ilk kapsamli sGrdUrUlebilirlik degerlendirmesinin
hazirlanmasiicin *BASF Corporation North America” ve

“ABD Tarim Bakanligi Tarm Arastirmalari Servisi” ile bir isbirligi
gerceklestirmistir (NCBA, 2014). Calisma kapsaminda 2 adet
kaynak verimliligi raporu hazirlanmistir; ABD Sigir Sektérl Eko-
Verimlilik Analizi Faz 1 ve Faz 2 (BASF, 2015).

Dernegin verilerine gére 2005 yill baz yil alinarak 2011 yilina
kadar sUrdUrUlebilirlige yonelik kaydedilen azaltimlar asagidaki
gibidir.

- Kati atiklar: %2

Emisyonlarin asidifikasyon
potansiyeli: %3

- Arazi kullanimi: %4

- Is hastaliklan ve kazalan %32

ingiltere *AHDB Beef & Lamb” Kurulu'nun “English Beef

and Lamb Executive (EBLEX)"” BOIUMU tarafindan, sektorel
organizasyonlarin da destedi ile et ve et GrUnleri sekférinin
cevresel efkileri ve surdurUlebilirik hedefleri 3 adet yol haritasi
ile ortaya koyulmustur. (AHDB, 2016)

Yol Haritasi 1: Change in the Air (AHDB, 2009a)
Yol Haritasi 2: Testing the Water (AHDB, 2009b)
Yol Haritasi 3: Down to Earth (AHDB, 2012)
Bu yol haritalanna gére 2008 yili baz yil alinarak 2020 yilina

kadar sektérin cevresel etkisinin CO, esdegeri olarak %11
oraninda azaltimi hedeflenmistir.



ET VE ET URUNLERI IMALATI
Kaynak Verimliligi Rehberi

6.4. Dinyadan iyi Uygulama Ornekleri

Ornek Uygulama 1 (AOFP, 2016q)

Avustralya

Firma Bilgisi

Joe's Poultry Avusturalya’da bulunan bir kanath hayvan isleme tesisidir. Tesis yemeye hazir kanatli
hayvan yemekleri de Uretmekte ve Cin'e ihracat yapmaktadir.

Arka Plan Bilgi

Firma bu temiz Uretim projesini gerceklestirmesinin nedenleri arasinda verimlilik ve 0Oron kalitesini
arttirmak, atik su Uretimini en aza indirmek ve rekabet edebilirligini yUkseltmeyi belirrmektedir.
Proje &dncesi tUy, kan, sakatat, vb. yan UrUnler karnisik olarak toplanmakta ve haftada 500 $
karsiiginda bir atik ydnetim firmasina verimekte idi. Yapilan ¢calisma ile bunlar bir izgaradan
gegcirilerek, ayn toplanmis ve degerlendirilmistir.

Buharlasma kazanindan dakikada ortalama 35 litre su tasarak afik su haline gelmekte iken
tasarlanan bir ¢ikis savagdi ile bu kayip buyUk dlcude azaltiimistr.

Proje 6ncesiislenen her kanatl hayvan igin 20 litre olan su tUketfimi, enerji ve su tUketiminin islenen
kanatl hayvanin agirhigina gére ayarlanmasiyla bUyUk dlctde azaltilmigtir.

Arka Plan Bilgi

isletme verimliliginin arttinimasina ydnelik cevre yénetimi: Fabrika hatlar, tesisleri ve binalannda

Gerceklestirilen isletme verimliliginin artinimasina yénelik cevre yonetimi uygulamalarn sonucu

saglanan kazanimilar sdyle dzetlenebilir:

o Sakatat, tUy ve kanin ayr elenmesi ve toplanmasi ile atik su hacminde azaltim ve kalitesinde
iyilestirme saglanmustir (yillik 26.000 $ tasarruf)

o Haslama kazaninin ¢cikis savaginin tekrar tasarlanmasi ile su israfinin %55 azaltimasi, 2100 $ yillik
tasarruf

o Islenen canli hayvan agiriginin artinimasi ile nihai Grindn birim adirlidr icin tiketilen su ve elektrik
miktarinin azaltimasi, yaklasik 26.000 $ yillik tasarruf

KAYNAK VERIMLILIGI
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Sakatat, tUy ve kan
bertarafi haftada
500 $ maliyet
getirmektedir.

Haslama kazanindan
dakikada 35 litre
tasan su kaybi

islenen pilic basina
20 litre su tUketimi

Sakatat, 0y ve kanin
ayri elenmesi ve
foplanmasi

Haslama kazaninin
cikis savaginin tekrar
tasarlanmasi ile pilic
cikisinda tasan su
miktarnin asgari
dUzeye indiriimesi

islenen canli pilic
agiriginin artinimasi

Cevresel Kazanim

Atk su hacminde
azaltim ve kalitesinde
iyilestirme

Atik su maliyetlerinin
azaltlmasi

Tasinan her bir pilic
icin daha az miktarda
su kullanimi

Su kaybinda %55 (8.8
kl/gin) azaltim

Nihai GrinUn birim
agirhgr basina
tUketilen su ve elektrik
miktarinda azaltim

Elektrik tUketiminde
%16 azaltim

Dogalgaz tUketiminde

%15 azaltim

Ekonomik Kazanim

Yillik 26.000 $ tasarruf

Geri 6deme suresi: 4
hafta

Yillik 2100 $ tasarruf

Geri 6deme suresi: 3.5
hafta

Yillik 25.792 $ tasarruf

Geri 6deme suresi:
Hemen
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Ornek Uygulama 2 (EC, 2005)

== Biresik Krallk

Firma Bilgisi

Calisma Birlesik Krallik’taki bir sigir ve koyun etfi mezbahasinda gerceklestiriimistir. Tesiste kemik
ayirma ve rendering islemleri de gergeklestirimektedir.

Arka Plan Bilgi

isletmenin enerji maliyetlerinin cok yikselmesi ile beraber, bu maliyetleri sistematik bir sekilde
azaltmaya ydnelik bir enerji ydnetim plani hazirlanmasina karar verilmistir. Sonuclarin dlgulebilir

ve Uretim seviyeleri ile iliskilendirilebilir olmasi icin ydntem olarak bilgisayarli izieme ve hedefleme
(M&T) sistemi kullaniimistir. yakit, elektrik, sicak/soguk su, sogutma odalar ve soguk calisma alanlar
sicakliklar, sogutma odalarninin kapilarini agiklik durumu, sogutma tesisi ve kazanin ¢alisirik durumu
ve yag ve yan Urln tesisleri sicakliklan sistem araciligiyla surekli olarak izlenmistir.

Kesim odalari, kemik ayirma odalari, ofis blogu, yag ve yan 0rin tesisleri icin buhar, sicak/soguk su
ve elektrik ayn ayn 6lcGimUstir. Kullanim hedefleri ayn ayir sisteme girilmektedir. Elektronik bir takip
formu yoluyla elektrik, fueloil ve su tUketimi, Uretim seviyeleri ile iliskilendirilmistir.

Plan kapsaminda yapilan temel teknik iyilestirmeler asagidaki gibidir:

Kesim ve kemikten ayirma icin kullanilan bicaklara sterilizasyon tanklar entegre edilmistir.

El ve 6nlUk yikama kabinleri kurulmustur.

Buhar, su ve hava borularinin iyilestiriimis ve yalitilmigtir.

Kontrol panelleri kurulmustur.

Gergek proses kosullarini hesaba katabilmek amaciyla sogutma tesisi zamanlama konfrolU
kurulmustur.

Buhar ve su temin servislerinin yalitimi icin bilgisayar kontrollG yalitim valfleri eklenmistir.

Sogutma odalar ve soguk ¢alisma alanlarinin kapilan acik kaldiginda alarmlar aktive etmek ve
acik kalma sUresini 8lcmek amaciyla icin bilgisayarl sistem kurulmustur.

Duvar ve catilar yalitimistir. Daha énce yaklasik %25-40 oraninda bir isi kaybi yasanirken, iyi yalitim
sayesinde bu kayip %75 oraninda azaltilmistir.

Saglanan Kazanimlar

Gerceklestirilen iyilestirmeler sonunda yillik 6914 GJ fueloil ve 820 GJ elektrik tasarrufu saglanmistir.
Yakitta saglanan azaltim sayesinde yillik 561 ton CO, ve 9,7 ton SO, azaltimi elde edilmigtir. Elekirikte
saglanan azaltim sayesinde ise 164 ton CO, ve 2,8 ton SO, azaltimi elde edilmistir. Su kullaniminda
yillik 21.000 m?® bir azaltim saglanmistir. Dolayisiyla bu atik su miktarnin da azalmasina da yol
acmistir.

Gerceklesen maliyetler, yillik enerji ve su tasarruflar, ekonomik tasarruflar ve geri &deme sUreleri
asagidaki tabloda 6zetlenmektedir:

KAYNAK VERIMLILIGI
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Saglanan Kazanimlar

Enerji Su Finansal Tasarruf (GBP) Yatinm Geri

Tasarrufu | Tasarrufu Maliyeti | &deme
((c2)] (m3) Atik Su | Toplam | (GBP) | Siiresi (yil)

Bicak sterilizasyon

2518 6435 5213 3185 | 1840 10238 6000 0,6
tanklarn

Elektrik tarifesinin
ucuz ve yUksek
voltaj tarifeye
gegcirilmesi

3 = 53.823 5 2 53823 43.900 0.8

El ve 6nlUk

yikama 2035 11700 4213 13351 17.000 1.3

Buhar, su ve
hava borularinin
iyilestirimesi ve
yalitiimasi

474 = 982 = 982 1100 154

Konftrol panelleri 325 - 3612 3612 13.000 3.6

Sogutma tesisi
zamanlama 269 - 3563 183855770 3563 - -
kontrolU

Buhar ve su
temin servislerinin 18921 2700 3914 6019 15.000 2,5
yalitimi

Bilgisayarli izieme
ve hedefleme 60.000 -
sistemi

Sogutma odasi
kapatma konftrol
mikro devre
kesici

226 = 3000 = 5 3000 4100 1.4

TOPLAM 7738 20.835 | 78.320 10312 5956 | 94.588 160.100 1.7
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Ornek Uygulama 3 (AOFP, 2016b)

I*I Kanada

Firma Bilgisi

ACA Cooperative Ltd. Kanada'da kimes hayvanlari isleyen ve tavuk, hindi ve yumurta Ureten bir
firmadir.

Arka Plan Bilgi

Firmanin sOrdUrdlebilirlik hedefleri cergcevesinde yUritilen temiz Uretim olanak degerlendirmesi
calismasi kapsaminda su kullanimi, atik su Uretimi, enerji, kati atiklar, geri dénUsim, cevre politikas,
vb. konularda 30 potansiyel uygulama belilenmistir. Bunlardan yapilacak yatinmin hizli olarak
amorti edilebilecegdi bazi secenekler isletme yeftkilileri tarafindan daha éncelikli bulunmus ve bu
cercevede asagidaki olanaklar detayli fizibilite calismalarina tabi tutulmustur:

» Ic organ cikarma ve temizleme hattinda katt madde gideriminin gelistirilerek atik su kalitesinin
iyilestiriimesi,

Temizlik islemlerinin iyilestirilerek su tUketimi ve atik su Uretiminin azaltiimasi

Haslama prosesinden ¢ikan suyun resirkGlasyonu

Kasa yikama prosesinden cikan suyun resirkUlasyonu

Flotasyon Unitesinden kaynaklanan sakatat siyirma atik suyunun azaltimasi

Sogutma tank verimliliginin iyilestirilmesi

Aydinlatma veriminin iyilestiriimesi

Saglanan Kazanimiar

Gerceklestirilen isletme verimliliginin artinimasina yénelik cevre ydénetimi uygulamalar sonucu
saglanan kazanimlar séyle ézetlenebilir:

o Su kalitesinin iyilestirilmesi ile 12.000 $ yillik tasarruf

o Yillik 7500 m?® su tasarrufu ile 5000 $ yillik tasarruf

o Yillik 462 GJ eneriji tasarrufu ile 5800 $ yillik tasarruf

Sorun Cozim ‘ Cse L ‘ Tasarruf
onug
3 Ekipoman ekleme ve temizleme
Q:gnsgc»:/UBnO&i“f/kesi(KM prosedirinin iyiles’ririlmesi koﬁ\‘rheksisnu e 12.000 $ yillik
p > yoluyla fazla BOl ve AKM'nin e tasarruf
icermesi it iyilesme
Haslama ve temizlik Haslama ve kasalarin yikanmasi
soréglerinde tokefilen | Srasinda suyun yeniden kulianimi | Yilllk 7500 m® - 5000 $ yillik
ksek ot o : e su tasarrufu tasarruf
YUKSEK sU miktar Temizlik sUreclerinde iyilestirme
b b Ea Sogutma tankinin verimliliginin Yillk 462G
9 o artinimasi ve aydinlatma 2 5800 $ yillik
aydinlatmaicin = enerji
AL s kullaniminda ve kontrolinde tasarruf
tUketilen enerji miktar tasarrufu

iyilestirme
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Ornek Uygulama 4 (MedClean, 2016a)

i Hirvatistan

Firma Bilgisi
GAVRILOVIC®, Petrinja Et Isleme Tesisi

Cevresel Degerlendirme

GAVRILOVIC® Uretim sUrecinde cok fazla su kullanmaktadir (her gin yaklasik 2000 m?). Su,

UrUn sterilizasyonu, buhar Uretimi, tesisin temizligi ve sogutma amaciyla kullanimaktadir. Tesisin
su masraflan toplam Uretim maliyetlerinin neredeyse %53'0nU teskil etmektedir. Suyun yUksek
mineral icerigi borularda ve isi iletim ekipmanlannda fortu yaparak ¢ok yUksek isletim maliyetleri
dogurmaktadir. Tesisten ¢ikan atik su faal durumda olmayan su antma tesisinden gecerek Kuba
Nehrine bosalmaktadir.

Arka Plan Bilgi

UNIDO ve Hirvatistan hUkimetinin destekledigi “Temiz Uretim icin Kapasite Gelistirme™ programi
kapsaminda, GAVRILOVIC® Ecolinks Challenge Grant desteginden de faydalanarak, su tGketimini
ve atik su Uretimini azaltmaya ydnelik bir proje gerceklestirmistir.

Proje kapsaminda asagidaki faaliyetler uygulanmistir:

1. Su akis dUzeni verilerini iziemek, toplamak ve islemek icin sterilizasyon odasina ve kazan dairesine
debimetreler takilmistir.

2. Bir su yénetim plani hazirlanmistir:

o Su devir daim tesisi icin su tUketimi ve mineral giderme ile ilgili uygunluk parametreleri
belirlenmistir;

o Su devir daimiile ilgili izZieme prosedurleri ve veriisleme yontemleri gelistirilmistir;

o Su ydnetim planinda, su fUketimine ve atik su dUzenine dayali su tasarruf stratejileri
olusturulmustur.

3. Pilotf bir ters ozmos su geri ddnUsUm Unitesi kurulmustur.

4. Konteyner ve tesis ykama ve temizleme personeline su yénetimi egitimi verilerek, yeni sistem
tanitilmis ve verimli su kullanimi tesvik edilmistir.

5. Pilot geri dénUsUm tesisi faaliyete sokulmus ve denetlenmistir. izleme, veri toplama ve analizier
yapilmistir. Pilot tesis testi devir daime sokulacak su hacminin belilenmesini saglamustir. Pilot su
geri dénUsum tesisinin izlenmesi esnasinda toplanan ve analiz edilen veriler esas alinarak, fizibilite
calismasi yapiimis ve bir takim iyilesmeler saglanmustir.

Saglanan Kazanimlar

GAVRILOVIC®'te tam Slcekli bir su ydnetim planinin uygulanmasi hem ¢evresel hem de ekonomik
faydalar saglamistir. Ornegin, su kullanim uygulamalannin iyilestirimesi, su geri ddnUsUm tesisinin
kurulmasi, yagmur suyunun toplanmasi ve islenmesi sayesinde, sirket yillik 267.099 € tutannda bir
tasarruf saglamistir. Su yénetim plani, su tUketiminin %30 azalarak, 6 milyondan 4,5 milyon m3‘e
dUsUr0lmesi hedefini koymustur. Toplam atik su yUkU %23 azalmistir. Pilot calismadan da gérildigu
Uzere, su geri donUsUm tesisi yilda 56 ton askida madde ve atik su icinde 20 ton yag azaltimi
saglamistir.



Ham madde tasarrufu

Ekonomik
tasarruf

Yatrnm
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Yatinmin geri
donus siresi

lyi temizlik Su tiketiminin %30
vygulamalarn azaltimasi R ns 4402 S
Yogusma sivisi donUsu 29.736,6 €
Sogutma sisteminden
¢lkan suyun geri 11.682,2 €
doénUusimuU
Ters ozmos
Unitesinin Sterilizasyon Unitesinden 159.303 € 22 ay
kurulumu clkan suyun geri 18.585,4 €
doénUsimuU
Yilda 25.000 m®* yagmur
suyunun toplanmasi ve 26.550,6 €
islenmesi
Ters ozmos
Unitesi toplam 86.554,8 €
tasarruf
Toplam tasarruf 267.099 € 203.908 € 9 ay

KAYNAK VERIMLILIGI
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Ornek Uygulama 5 (MedClean, 2016b)

Bosna Hersek

Firma Bilgisi

Kanatl mezbahasi Zivinoprodukt, Bosna-Hersek'teki en biyik mezbahalardan biridir. 102 kisiyi
isfihdam etmektedir. Bu firma kanatl eti Gretimi, kesimi, sogutulmasi ve dondurulmasi ile istigal eden
orta dlcekli bir frmadir.

Toplam kesim kapasitesi 2700 parca/saattir. Bu da bir vardiyada 18.000 parcaya tekabul
etmektedir. Zivinoprodukt Urin gaminda et pilici, pilic parca (baget, gdgUs, kanat, sirt) ve
yenilebilir sakatat (mide, karaciger ve yUrek) yer almaktadir.

Cevresel Degerlendirme

Zivinoprodukt Uretim sUrecinde hijyen ve temizlik ve Uretim ihtiyaclanni karsilamak icin, sebeke
suyu kullanilmaktadir. Her yil 48 m3/t hiznda 72.000 m® icme suyu harcanmaktadir. Diger yandan,
icme suyu maliyeti 1 fon nihai Grinun ortalama satis fiyatinin %2,7'sine denk gelmektedir. Bu oran
mezbahanin toplam giderlerinde dnemli bir pay teskil etmektedir.

Arka Plan Bilgi

“Bosna-Hersek'te Temiz Uretim icin Kapasite Gelistirme” adli Avrupa Komisyonu LIFE projesi
kapsaminda, Zivinoprodukt binyesinde toplam icme suyu tUketimini dederlendirmek ve Uretim
Unitelerine harcanan suyun azaltimasini saglayacak tedbirleri belirlemek icin endUstriyel proses
analizi yapildi. Yapilan analiz asin tGketimin ana nedenlerini su sekilde ortaya koydu:

» Mezbahadaki kesintili calisma dUzeni su tUketiminde %30’luk bir artisa neden oluyordu. Bunun
nedeni, Uretim her durdugunda, ¢alisma alaninin temizlenmesi intiyact idi.

o Insan faktéri ya da sorumsuz su yénetimini yénelik tedbir almak amaciyla Uretim sirecinde su
harcayan tUm Unitelerin detayl su tUketim analizi yapildi. Ayrica, proseste icme suyu kullanimi
intiyacini ortadan kaldirmak icin su kuyusu acilma imkani degerlendirildi.

Teknik, cevresel ve ekonomik konulari ele alan fizibilite incelemesinin tamamlanmasini miteakiben,
asagida sayilan tedbirler Uretim sGrecine dahil edildi:

1. 3780-5670 ton nihai Urun Uretim kapasitesine yetecek 15 It/sn proses suyu kapasiteli su kuyusunun
acilmasi. Su tUketen Unitelerin %30'unun bu su kaynagina baglanabilecedi degerlendirilmistir. Bu
sekilde, bir fon nihai Grin basina 14,4 m® icme suyu daha ucuz proses suyu ile ikame edilmistir.

2. Uretim sUrecinde kesilmis piliclerin durulanmasinda kullanilan makinelerin Uzerindeki nozUllerin
yenileriyle degistirilmesi. Eski nozuUllerdeki su kacaklarn nedeniyle bu islem toplam icme suyunun
%57'sini harcamaktaydi.

3. Toplam icme suyunun %12'sinin harcandigi ¢alisma alanlarinin endUstriyel temizligi igin, kauguk
hortumlara sprey nozullb tabancalarin takilmasi.

4, Kompresor gug Unitelerinin sogutulmasi ve amonyak yogusma sivisi icin fUketilen suyun kontrol
amaclyla elektro-manyetik vana takimasi.



Saglanan Kazanimiar
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Onerilen dort tedbirin uygulanmasi yoluyla, su tUketimi %65 oraninda azalmistir (24.531,5 m?/yil).
Bu da rakam olarak 43.703 € tutarinda bir tasarruf saglamistir. Elekiro manyetik vana takilmasiyla,
yumusatiimis su kullanimindaki azalma sayesinde tuz tketiminde de dnemili bir tasarruf saglanmistir

Su tasarrufu

Yilik

[ tasarruf

(883,9 €/yil).
(Onceki) : (Sonraki)
Tiketim el Tiketim
Sehir Kuyudan 0,38
sebekesinden b e €/ m? fiyat
0,93 €/m? fiyat Y Uzerinden 14,4

Uzerinden, 14,4 dclimas|

m3/t icme suyu

m3/t proses
suyu

Kesilmis pilicleri

durulayan
17,28 m3¥/saat  makinelerin 10,56 m®/saat
nozdllerinin
dedistiriimesi
Kaucuk hortumlara
3,64 m®/gin sprey nozUllu 2,18 m*/gin
tabanca takimasi
Kompresdr gic
3 Unitelerine elekiro- -
10.860 m3/yil manyetik vana 6.483,8 m3/yil
fakilmasi
Su tasarrufu 24.531,5 m3/yll
Toplam yatinm 19.002 €
Toplam tasarruf 43.703 €
Yatinm geri dénuUs suresi | 5,2 ay

19.622,4 m3/yil

532,9 m*/yil

4.376,2 m3/yll

17.895€ 20.875€

246 € 18.260 €

299 € 496 €

562 € 2.858
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Ornek Uygulama é (CEFC, 2012)

Avustralya

Firma Bilgisi

Bindaree Beef Ltd. yaklasik %3 pazar payi ile Avustralya’nin en bUyUk et isleme tesislerinden biridir.
Bir aile sirketi olan Bindaree Avustralya’nin New South Wales bdlgesinde yer alan Inverell'de
bulunmaktadir. 830 kisi isfihdam eden ve 400 milyon dolarnn Uzerinde ciroya sahip olan sirket ginde
1200 sigir isleme kapasitesine sahiptir.

Arka Plan Bilgi

Calisma kapsaminda Bindaree Beef Ltd. sirketinin rekabetciliginin arttinimasi, Uretim maliyetlerinin
dUsUrUlmesi ve sera gazi salimlarinin azaltimasi icin tesis icerisinde bir eneriji projesi finanse edilmistir.
Clean Energy Finance Corporation (CEFC) tarafindan saglanan finansman sayesinde tesise bir
biyogaz Uretim santrali ve kdbmUr yerine biyogaz ile calisan daha enerji verimli bir rendering tesisi
kurulmustur. Bu yeni tesisler sayesinde elekirik masraflannin %50, sera gazi salimlarinin ise %76
oraninda azaltilmasi planlanmistir. Ayrnica enerji Gretim isleminin bir sonucu olarak ortaya cikan ve
organik gubre olarak kullanilabilecek yan Urin ek maddi getiri saglamaktadir. Bindaree Beef Ltd.
bu tesislerin kurulumu icin CEFC’den yaklasik 15 milyon dolarlik finansmana ek olarak sirketin kendi
es finansmani ve Avustralya hUkUmetinden sagladigi 20 milyon dolarlik hibeyi de mobilize etmistir.

Saglanan Kazanimlar

Enerji verimli rendering fesisinin devreye alinmasi ile beraber isletme Uretim masraflanni indirmeyi,
brit kar marjini arttirmayi ve sirketin kiresel rekabetciligini arttirmayr basarmistir. isletme bu
yatinmlar sayesinde elektrik faturalarini %50, yillik kdmr kullaniminiise 7300 ton/yil azaltmayi
beklemektedir. Enerji infiyacinin belirgin oranini tesislerindeki organik atiklardan Uretebilmek sirkete
enerji harcamalarini kontrol aliinda tutabilme olanagr kazandirmigtir. Ayrnica, 1,2-1,6MW'lik Uretim
kapasitesi ile beraber ihtiyacindan fazlasini sebekeye satabilme sansi olan sirketin operasyon
verimliligi artmis, enerji arznda yasanacak olasi kesinfilerin Uretimi etkilemesi engellenmistir.

Tesiste yapilan iyilestirme sayesinde ayni zamanda disaridan tedarik edilen su miktar da azaltilmig
olacaktir cUnku sistem halihazirdaki atik suyun yeniden kullanilabilmesine olanak fanimaktadir.

Bu atik su ve elde edilen gaz, buhar Uretiminde ve sterilizasyon icin kullanilan sicak su ihtiyacinin
giderimesini de saglamaktadir. Projenin isletmenin yillik sera gazi salimlanni 32.720 ton CO,-e

veya baska deyisle %76 oraninda azaltmasi beklenmektedir. Bu rakam yasam déngUsU icerisinde
654.400 ton CO,-e olacaktir. Bu yatinmlar sayesinde organik atiklardan kaynakl kacak metan gaz
salimlarinin da éntne gecilebilecektir. Alinan dnlemler sayesinde asagidaki alanlarda &zetle su
deger kazanimlar saglanmistir:

Cevresel Kazanim Ekonomik Kazanim
= T . S Elekirik
Dogal Kaynak Kirletici emisyonlar Su tuketimi toketimi Yatinm
Atk suyun yeniden
7300 ton/yil %76 azaltim (yillik e :
KSMOr 32.720 fon CO,-¢) kullanimi mUmkon %50 azaltim 40 milyon $

kilinmugtir
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Ornek Uygulama 7 (Med Test, 2011)

- Fas

Firma Bilgisi

Boyauderie de I'Atlas, 6zellikle bumbar Uretimi Uzerine uzmanlasmis Fas merkezli bir tanm ve gida
sirketidir. 1994 yilinda kurulan Uretim Unitesi Tangier yakinindaki Moghogha'da konuslandiriimistir.
Boyauderie de I'Atlas yaklasik 320 kisiyi istihdam etmektedir ve (famamiihracat) yillik 5 milyon
dolarlik bir ciroya sahiptir. Sirket MED TEST ile birlikte eneriji verimliligi, su geri ddnUsUmU, atik su
minimizasyonu ve anfimiile Uretim atiklannin yeniden degerlendiriimesi gibi alanlarda ne gibi
iyilestirmeler yapilabilecegine odaklanmigtir.

Cevresel Degerlendirme

Calisma kapsaminda MED TEST tarafindan bazi eylemler tespit edilmis ve uygulanmistir. Sirketin
enerji, su ve hammadde acisindan yillik tasarruflarnnin yaklasik 133.500 dolara tekabul ettigi
hesaplanmaktadir. Bu tasarruf yaklasik 79.000 dolarlik bir ik yatinm sayesinde gerceklestirilebilmistir
ve geri ddemesi 7 ay gibi kisa bir sirede gerceklesmistir. Tedbirlerin neredeyse yarisi 2011 yilinda
geri kalaniise 2012 yilinin ik yansinda uygulanmistir. Enerji tasarruflan yillik enerji harcamalarinin
%26'sina, su harcamalarindaki azaltim ise yilllk masraftan %48’lik bir azaltima denk dismektedir.
Alinan tedbirler sayesinde su kullanimi ve islem sureclerindeki maddesel kayiplar aza indirgenmis
dolayisi ile atik su miktart azaltilabilmistir. Sirket ayni zamanda Cevresel Yonetim Sistemi kurmus ve
daha bUtunlesik bir cevre politikasi kurgulama sansini elde etmistir. ISO 14001 sertifikasyonu sirket
icin orta vadede bu sayede erisilebilir olmustur.

Arka Plan Bilgi

Alinan tedbirleri ve kazanimlar su alt basliklarda ve tabloda 6zetlemek mUmkindur:

o Sogutucular ve soguk hava deposunda yapilan yalifim ve optimizasyon sayesinde 78 MWh'lik bir
tasarruf saglanmistir. Ayni zamanda R22 sogutucu maddesi R404 ile degistiriimistir.

o Elektrik sistemi, kompresorler ve aydinlatmada yapilan iyilestirmeler ve yaliftim sayesinde tasarruf
imkanlan yaratimistir. Sirket ayni zamanda PCB'ler tarafindan tehlikeli hale gelmis fransformatori
kademeli olarak degistirme tedbiri uygulamigtir.

o Su tUketimi ile ilgili olarak her Uretim Unitesine su sayaclar monte edilmistir. Ayrica su kullanimi
prosedurleri yeniden organize edilerek tasarruf saglamak mimkUn olmustur.

o Organik atiklarin ve yaglarnn geri dénisimu Uzerine yapilan calismalar sayesinde gunlUk aciga
cikan 0,7 tonluk yagin ve 1,2 fonluk bagirsak atiginin baska bir Uretim prosesi icin girdi olarak
degerlendiriimesi amaci ile satiimasi saglanmistir.

o Sogutuculardan saglanan isi (60°C) islem suyunun isitimasinda ve tfemizlik islemlerinde
kullanilmaktadir. Bunu yapabilmek icin sirket isi esanjort kurulumu gerceklestirmistir. Buradan
saglanan yillik eneriji fasarrufu yaklasik 47MW h'dir.

KAYNAK VERIMLILIGI
ONLEMLERI
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Saglanan Kazanimlar

Anemli Ekonomik Rakamlar

Tasarruf

Yatinm

Geri Odeme

Yilik Kaynak Tasarrufu

Su, Kimyasal

Sogutucular
& soguk hava
deposu

Elektrik tUketimi,
basincl hava ve
aydinlatma

Su tUketimi

Proses atiklarinin
degerlendirimesi

Isi geri kazanimi

Toplam

($/yn)

10.191

6559

55.588

56.250

4612

133.500

(%

6875

26.750

33.000

5625

6875

V9025

Suresi

0.7

4,1

0,6

0.1

0.6

78
27

Su: 33.840 m3

Yag: 225 ton

Bagirsak atigi:

187

47
152
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Ornek Uygulama 8 (AMIC, 2014)

BE= Amerika Birlesik Devletleri

Firma Bilgisi

Cargill Beef Kuzey Amerika’'nin en bUyUk et isleme tesislerinden biridir. Yillik 3,6 milyon ton
paketlenmis sigir eti ve yan Urinu Uretmektedir.

Arka Plan Bilgi

isletmenin enerji ydnetim programi uygulamasi asadidaki ilkeleri uygulayarak biyik miktarda
tasarruf saglamistir:

Enerji tasarrufu hedefleri belirlenmesi ve kurum icinde iletisiminin yapiimasi: Cargill firmasinin sera
gazi salimi ve enerji kullanimina iliskin acik hedefleri ve taahhUtleri vardir. ik olarak 2001 yilinda
konan hedefler, her 5 yilda bir yenilenmektedir. Belirlenen son hedef 2015 yili itibariyle eneriji
verimliligini %5 oraninda azaltmaktir. Gerceklesen ilerleme sirketin internet sayfasi ve kurumsall
raporlarinda sunulmaktadir.

Sahadaki tim iscilerin bilgilendiriimesi ve dahil edilmesi: Cargill’in izledigi davranis-temelli

enerji yonetimi iscilerin ginlUk eylemlerine enerii ile ilgili yaklasimlan entegre ederek isletmenin
performansina katki sunmaktadir.

Enerji verimliligi teknolojisine yatinm yapilmasi: Cargill firmasi cesitli yenilikci enerji tasarrufu saglayan
cdzOmleri takip etmektedir. Ornedin anaerobik lagUnlerden elde edilen metan gazinin kazanlarda
yakit olarak kullaniimasi.

Saglanan Kazanimiar

ABD’deki 8 tesisinde biyogazdan elde edilen metan ile yaklasik %20-25 oraninda dogal gaz
kullanimindan tasarruf saglanmaktadir. Ayrica, son 4 yilda toplam 1,3 milyon ton sera gaz salimi
tasarrufu saglanmistir.

Ornek Tesis Kazanimlarn: Cargill Fort Morgan

Son 3 yilda Toplam Cevresel Kazanim Ekonomik Rakamlar
Dogalgaz Elektrik BI{OQOZ 1 Tasarruf Toplam Yatinm
azanimi
YUksek verimli %5 azaltim 1.8 milyon $
floresan (3.4 milyon - 300.000 $/yil . Y
aydinlatma kWh/yil)

YUksek verimli

T %10 azaltim %8 artig
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EKLER

Ek 1. Sektor Paydaslan Calisma Grubu

Et ve Et UrUnleri imalati Sektérleri Kaynak Verimliligi Rehberi olusturma sUrecinde olusturulan
calisma grubunda yer alan kurumlar su sekildedir:

Sektor Paydaslarn Calisma Grubu

%

Tukiye Cumburyel
Biim, Sanayi ve Teknoloi Bakanii

Wi et i v o

BOLGESEL CEVRE MERKEZi
REC

T.C. Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlgi, Verimlilik Genel MUdUrligu (VGM)
Orta Dogu Teknik Universitesi Gida MUhendisligi B&IIMU

Orta Dogu Teknik Universitesi Cevre MUhendisligi BSIUMU
TUrkiye Gida ve icecek Sanayii Dernekleri Federasyonu (TGDF)
TUrkiye SUt, Et, Gida Sanayicileri ve Ureticileri Birligi (SETBIR)
Kirmizi Et Sanayicileri ve Ureticileri Birligi Dernegi (ETBIR)

Beyaz Et Sanayicileri ve Damizlikcilar Birligi Dermnegdi (BESDBIR)
Et ve SUf Kurumu Genel MUdurligu (ESK)

Pinar SGt Mamulleri Sanayii A.S.

Sultan Et ve Gida Uretim Tic. Paz. Ltd. Sti.

Konya Seker Sanayi ve Ticaret A.S. (Torku)

Bolgesel Cevre Merkezi (REC) TUrkiye

Calisma Grubu Toplanti Tarihleri
e Calisma Grubu Toplantisi 1: 24 Kasim 2015
e Calisma Grubu Toplantisi 2: 29 Subat 2016
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Ek 2. Et ve Et Urunleri Imalati BREF Dokumanlari Temel Bolumler
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Mezbahalar ve Hayvansal Yan UrUnleri Endustrileri igin
Mevcut En lyi Teknikler Hakkinda Referans Belgesi - Ozet

Bu bolum T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin Entegre Kirlilik Onlemg ve Kontrol (EKOK) Projesi
(TR.0802.04) kapsaminda hazirlanan “Mezbahalar ve Hayvansal Yan UrOnleri EndUstrileri icin MET
Hakkinda BREF Idari Ozet” dokUmanindan uyarlanmistir.

Mezbahalaricin, ana cevresel problemler, genellikle su tUketimi ile ilgili olmaktadir; bununla birlikte
yUksek organik madde icerigine sahip sivilarnn suya kansmasi ve sogutma ve isitma sistemleri icin
gerekli olan enerji tUketimi diger problemler arasinda yer almaktadir. Hayvansal yan UrUnlerin
Uretildigi tesislericin, yuksek organik madde icerigine sahip sivilann suya karismasi, bulasicrhastaliklar,
kontrol mekanizmalarnyla ilgili sorunlar ve koku olusumu bu tesisler icin olusmasi muhtemel cevresel
problemlerdir. TUketimin ve ilgili emisyonlarn azaltiimasina yénelik &nlemler, her bir Unitenin isletiimesi
ile ilgili feknik ve islefimsel planlamalarn Ust dUzeyde etkilemektedir. MET erin bazlan bu konularla
ilgilidir.

of¢ Genel Yonetim ve isletme

... MET secenekleri, sistemin uygun kosullarda calistinimastile nitelikliuygulama ve bilincin gelistirimesiile
bUtuncUl tUketim ve emisyon seviyelerinin azaltiimasinin saglanmasi adina genel yonetim ve isletme
teknikleriyle ilgilidir. MET, cevre yonetim sisteminin kullanimi; egitim; planli bakim programlarinin
kullanimi; enerji uygulamalari; sogutma; aydinlatma ve gurGitt yénetim sistemleri; kullanilan su ve
deterjan miktarlarinin azaltiimasi ve yénetimi ve mezbahalarda sicak suyun yénetimi ve izlenmesi
gibi konularin odak noktalarini tanimlamaktadir.

*#® Sy Tuketimi ve Atk Su

* MET'in bazi &rnekleri; kullanilan tUm su hortumlarinin kaldinimasi ve damlatan musluk ve tuvaletlerin

(. tamir edilmesi; suya giren kati maddelerin engellenmesi amaci ile drenlerde kapanlarn ve/

veya izgaralarin kurulmasi ve kullanimasi; kuru temizleme araclan ve elle kumanda edilen tetik

mekanizmalarinin kullanildigr yUksek basincli hortumlarin temizlik éncesi tertip edilmesi; toplanan

kanin temizlenmesiicin cek paslarin kullaniimasi; ekipmanin kullanimi mimkinse yerinde temizleme

sistemlerinin kurulumu; kemikli etlerin yikanmasinin énlenmesi ya da mimkun oldugu kadar minimize

edilmesi; tfemiz mezbaha tekniklerinin kullanimi; bos iskembe ve bagirsaklarin kurutulmasi; yizme ve

bagirsaklarin cikarimasi islemlerinin ardindan kullanilanlar haric mezbaha kesim hatlarinda kemikli

et yikama Unitelerinin kaldinimasi ve geri déndstm suyunun kullanimi (&r. kaynar su kazanlarndan;
tUylerin uzaklastinlmasi icin)

Enerji

; ilgili MET e ait bazi drnekler; kuru temizieme ekipmanlar ve hayvansal yan Grinlerin tasinmasi; elle
kumanda edilen tetik mekanizmalarinin kullanildigi yuksek basingl hortumlarin tercih edilmesi ve
gerekli oldugu durumlarda sicak suyun bu hortumlarda kullanimi; termostathh buhar ve su kontrol
vanalarinin kullanimi; bicak steril edici maddelerin yalitimasi ve kaplanmasi ve hayvanlar icin
kaynar su ve kizgin buhar kazanlarinin yaltiimasi.

Kurutma islemlerini kapsamina alan baz MET &rnekleri; buhar ve su borularinin yalitimi ve korunmasi;
rendering isleminden dnce buhar koagUlasyonu ydntemiyle suyun kandan uzaklastinlmasi; suyu sivi
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e

kansimlardan ayirmak ve plazmayi yogunlastirmak icin sprey kurutmadan énce ters ozmosla ¢alisan
vakum buharlastincr ya da buhar koaguUlasyon islemleri icin; hammadde isleme kapasitesi 50.000
ton/yll’dan az olan tesisler icin tek tesirli evaporatdr kullanimi; 50000 ton/yil Uretim kapasitesine sahip
ya da daha fazlasini Ureten isletmeler icin cok tesirli evaporatorlerin kullanimi.

Sogutma islemleri icin kullanilan bazi genel MET'ler: sogutma yénetim sistemlerinin uygulanmasi;
calshigr zamanlarda sogutma Unitesinin isletme konfrollerinin yapiimasi; sogutma odalarinda
kapatma anahtarlannin ve sogutma Unitelerinden 1sinin uzaklastinimasi icin kapi sistemlerinin
kurulumu ve kullanimi.

Bulasici Hastaliklar

Ornegdin, MET, mezbaha kesim hatlan boyunca ve hayvansal yan Urinlerin antilma isleminde yan
UrUnleri surekli olarak kuru halde toplamakta ve birbirlerinden ayirmaktadir; kan olusumunu ve kanin
toplanmasini en iyi sekilde yapmakta; hayvansal yan UrUnler icin mUhurleme, depolama, elle isleme
ve depolama tesislerinin kullanimini saglamaktadir; hayvansal yan OrGnlerin tasindigi, islendigi ve
depolandigi binalarin kapatiimasi; her bir tasima isleminin ardindan ilgili arac¢larn ve ekipmanlarin
dezenfeksiyonu; yakma isleminden 6nce 610 hayvanlarin ve hayvanlara ait parcalann boyutlarinin
kGcUltUlmesi; denemelerle test edilen besleme miktarlarinin sinirlandinimasi; devamli yama
sistemlerinin islefimi; ddéner firnin son bdlumunde oldugu gibi uygun yakmanin gerceklestirlemedigi
zamanlarda, kUl yeniden yakma ¢evrimlerinin isletimi; kilde yer alan partikUllerden kaynaklanmasi
muhtemel biyolojik zararllarn iceren yakmanin izienme surecleri icin sdzlesmeyi kapsayan, emisyon
izleme rejiminin isletimi.

Koku

MET kapsaminda bazi érnekler: hayvansal yan UrUnlerin kisa sUreli olarak depolanmasi ve mUmkUnse
sogutulmasi; kanin ya da hayvansal yan Grinlerin arindirilmasinin mimkin olmadigr durumlarda,
koku ve kalite problemlerine neden olacak bozulmanin baslamadan énce, mUmkin olan en
kisa zaman araliginda sogutularak bozulmanin en aza indiriimesi, 6zellikle pis kokulu bilesiklerin
kullanildigr ya da Uretildigi bélimlerde hayvansal yan UrlGnlerin arindinima islemi dUsUk yogunlukta
ve yUksek hacimlerde biyo-filirelerle gerceklestiriimelidir. Rendering icin, taze hammaddelerin
kullaniminin imkansiz olusu nedeniyle pis kokulu bilesiklerin Uretimini minimize etmek amaciyla MET,
asagidaki yédntemleri kullanir: yogunlastinlamayan gazlann yakilmasi ve dUsUk yogunlukta yUksek
hacimlerde biyo-filirelerden kokulu gazlarin gecirimesi ya da buharlasan bUtin gazlann termal
oksitleyicide yakilmasinin ardindan olusan son gazin biyo-filirelerden gecirilmesi. Balik yemi ve balik
yagi Uretiminde, MET taze hammadde kullanmaktadir, (dUsUk toplam ucucu azot) bu tir tesislerde
besleme ve kokulu havanin yakimasiyla isil geri déniGsume kazandirimasi. Hayvansal yan Urinlerin
yakiimasiicin, MET kapsaminda bazi érnekler sunlardir; yakma Unitelerinde birincil yakma Unitelerinin
ve hava kanallarinin kurulumu, yakma tesisi calismadiginda, koku dnleme sistemleri uygulanabilir
olmadiginda ve kokunun engellenmesiicin karbon filtrelerin kullanimi mimkUn olmadiginda, yakma
sistemleri isletiiemediginde koku tutma Unitelerinin kurulumu.

Guriltu

GUroltinUn baslica nedeni hayvanlan dizerken ve yUklerken ortaya cikan gurGlitudir. Ayrica
kamyonlarin hareketinden, kompresérden, havalandirmadan kaynaklanan gUroltt de olabilir (EC,
2005; CSB, 2016).
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Ek 3. Birlesik Krallik Kanath Eti imalah Sektorine Yonelik MET

Birlesik Krallik Cevre Ajansi tarafindan 2009 yilinda cevre izinlerine yonelik uyum saglanmasini
kolaylastirmak amaciyla kanath etfi imalati sektérine ydnelik bir temiz Uretim rehberi yayimlanmistir
(EA, 2009b). Asagidaki kontrol listesi bu rehberde yer alan MET'lerden uyarlanarak hazirlanmistir.

Lejant

Kaza Ham sera Hava
Genel Yénetimi Madde / Kimyasal | Atk Su | Kah Ahk Emisyonu
onetimi . Gazi
Yan Urin / Koku
. (o -
LR W - o @ .@ O
" 6
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- . iyilestirme
Kategori Onlem / Azaltim

Kaza Yénetimi

1. Atk su antma tesisinin asirt dolulukta olmamasi.

2. FOG'nin (hayvansal, bitkisel ve endUstriyel yaglar) tahliye
hatlarini tkamasini engelleyici dnlemler alinmasi

3. Kan depolama tanklarinin yeterli kapasitede olmasi.

v

Enerji Verimliligi
1. Su tUketiminin minimize ediimesi (Bir mezbahadaki su kullaniminin
yansi 30 ile 600C'de isitimaktadir. Bu suyun isitilmasi dnemli
miktarda enerji tUketimine yol acar ve ek maliyetlere yol acar.)
2. Sogutma sisteminin verimli islemesinin saglanmasi (sogutma
sisteminden isi kazanimi ve 1s1 yOkinUn azaltilmasi, kismi yUkleme
operasyonlarinin verimli calistinimasi ve hizli kapanan kapi
sistemleri ile soguk depolama alanlarinda alarm sistemlerinin
kurulmasi.)

Hammadde ve Suyun Verimli Kullanimi
1. Suyun geri dénUsumUnU saglamak icin resirkUlasyon sistemleri

kullanimasi. Ornegdin islak t0y savaklar icin haslama tanki suyu
kullaniimasi ( acik devre sogutma sistemleri kullaniimamasi).
2. TUy yolma safhasinda sulama borulari yerine nozUller

4. Temizleme isleminin sona ermesinden sonra devam eden
dozajlamayi énlemek icin temizleme operasyonuyla kimyasal
dozajlama pompalarin birbirine baglanmasi

5. Asagidaki kiyaslama degerlerine ulasilmasi:

kullaniimasi. *.
Genel 3 ¢ organ cikarma safhasinda yikama igin su verimli nozéller 6
Yénetim kullanimasi. n

Tavuk 8-15 It su/kus
Hindi 40-60 It su/kus

Atiklarn Azaltimi, Geri Kazanim ve Bertarafi
1. Geri kazanim veya bertaraf icin secilen yontemlerin en cevresel
secenek olmasi icin asagida siralanan hususlarn gézetmesi:
o Geri-donUsum icin tUm seceneklerin gdzetiimesi ya yeniden
kullaniminin saglanmasi
o Kompostlama yapiimasi
o Hayvan yemi (mevzuatin izin verdigi dlcUde) olarak kullanim
o Topraga uygulama, asagidaki kosullan saglamak sartiyla;
- Tanmsal fayda veya ekolojik iyilestirmenin ortaya
konulmasi
- TUm kirleticilerin tespiti ve analizinin yapilmasi
- Uygulanan maddenin topraktaki akibetinin tespit edilmesi

@ Q
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lyilestirme
Kategori Onlem T -

Siregler |

evk| Sevkiyat, Soklama ve Kan Bosaltma

. Atk sularin olusumunu minimize etmek icin ofomatik kasa

yikama ekipmanlari kullaniimasi.

Soklama sonrasinda deri yUzme dncesi 2 dakika kadar kanin
bosaltiimasi.

Kan toplama isleminin optimizasyonu ve atik su miktarinin
azaltimasi icin kan bosaltma alaninda cift tahliye hatt
kullanilmasi.

Temizlik

1%

Personelin drenaj izgaralarini kapatacak veya tikayacak
sekilde temizlik islemi gerceklestirmesine engel olunmasi (Et
parcaciklarini yakalamak Uzere ardisik izgaralar ve toplama
hazneleri bulunsa dahi, et parcaciklar atik suya karnstigi zaman,
bozulmaya yol acan mekanik streclere maruz kalirlar. Bu durum
da atik suyun kirletici yikinin (KOI ve AKM) artmasina yol
acar. Bu atik suyun antiimasi ve kanalizasyona desarji cok daha
maliyetli olacaktir.)

Et atiklannin atik su sistemine gitmesini engelleyerek biyolojik
yUkin azaltimasi ve dolayisiyla KOI ve AKM yogunlugunun
azaltlmasi

Temizlik operasyonlarina yonelik uygulanan yénetim eylemlerinin
asagidaki teknikler kullanilarak gézden gecirimesi:

freyler kurularak zemine dusen atiklarnn toplanmasi

tahliye hatlarnnin dizenli bir sekilde kontrol edilerek yakalama
tanklarinin yerinde oldugunda emin olunmasi

yakalama tanklarinda biriken afigin toplanmasi ve yeniden
temizlige baslanmadan dnce tekrar yerine yerlestirilmesi

su kullanarak yapilacak temizlikten énce kuru 6n-temizleme
yapilmasi

kan ve et parcalarinin su ile temizlik yapilirken drenaja
gitmesinden kaginilmasi

Hortumlara sprey nozUller eklenmesi ve nozlller, jetler ve
orifislerdeki su basinclarinin optimize edilmesi

i

N
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iyilestirme

Noktasal Kaynak Salimlari
1. Asagidaki teknikler kullanilarak hammadde ve Urinlerin atik su
sisteminden mUmkUn olduk¢a uzakta tutulmasi.
o Kuru temizlik uygulanmasi
o Tahliye hatti toplama hazneleri ve izgaralar eklenmesi
o Atk suda FOG mevcutsa, kanalizasyon tikanmasini
engellemek icin drenaj sistemi gres yakalama hazneleri ve
izgaralar bulundurulmasi
‘2. Hidrolik bekletme sUresi 6-12 saat arasinda olan bir dengeleme
~ tanki veya havuzu (esitleme veya dengeleme) kullanimasi.
3. Kazara yapilan desarjlar ya da asiri yOklerin atik su artma
- tesisine zarar vermesini engellemek icin tedbirler alinmasi
(Bu tedbirlerden siklikla tercih edileni bir yon degistirme
tanki ile potansiyel olarak tehlikeli olan atik suyun yéninin
degistiriimesidir. Bu tankin, pik debide 2-3 saat yetecek bir
- kapasiteye sahip olmasi gerekir.)
Emisyonlar 4. Akfif camur tesisi kullaniliyorsa asagidaki hususlarin dikkatle
ve izleme degerlendirimesi:
o Kabaran camurun olusumu,
o Gereginden fazla biyokUtle tasinmasi,
o Biyolojik olarak stabil kdpUk olusumu,
o Sterilizasyon maddelerinden kaynakli mikrobiyolojik
aktivitenin engellenmesi.
5. Biyolojik aritma tesisinin oldugu isletmelerde yUzey suyu tahliye
hatlarinin arntma tesisine ydnlendirilmemesi.

Kacak Salimlar
1. Sogutma Unitesindeki boru baglantilarinin, saft kecelerinin
ve contalarn dizenli olarak uygun kacak tespit araclari ile

izlenmesi
2. Asagidaki kayitlarin tutuldugundan emin olunmasi
o sisteme eklenen ve cikarilan sogutucu ve yag miktarlar

o kacak/sizin test sonuclar
o sizinfi/kacak olaylarinin yerleri ve detayli bilgileri

il
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iyilestirme /

Kategori e

Koku
1. Hayvanlarin kesimhaneye gotirtlmesi dncesi uygun sekilde
beslenerek olusan atik miktarnin azaltilmasi
2. CuUrUyebilen atiklann sizdirmaz konteynerlerde muhafaza
edilmesi
3. K&tU koku olusumu énlemek icin atik konteynerlerin dUzenli
araliklarla temizlenmesi
4. Kan ve diger yan UrUnlerin belirli bir siklikta (6r: gunlUk)
uzaklastinimasi
5. Kan, hayvansal yan UrUnler ve cUrUkcUl malzemelerin tesiste
. uzun sUreli depolanmasi gerektigi durumda soguk muhafazasi O
6. Kan depolama tanklarn havalandirma sistemlerinde koku
- azaltim ekipmanlan kullaniimasi (6r: aktif karbon)
7. Kan foplama sirasinda koku azaltim Unitesi yoluyla tankerlerin
geri havalandirmasi
8. Et parcalarinin ve yaglarn drenaj sitemine girmesini
engellemek icin 1zgara ve toplama hazneleri kullaniimasi
9. Atk su antma fesisinin ve camur isleme sisteminin etrafinin

kapatimasi
10. Atik su antma tesisindeki hidrolik bekletme sUresi kontrol
‘ edilmesi
EEMISy ONOL Tt e e i
ve izleme 1Zeme

' Proseslerdeki cesitli degiskenlerin izlenmesi, Or:
o Kimyasallarin kullaniminin izlenmesi
o Tesisteki cevresel verimlilik géstergelerinin izlenmesi
o Tesisin genelinde ve munferit Unitelerinde enerji tUketiminin

, izlenmesi
‘ izleme Sikligi izleme Sikligi o
‘ SUrekli ve kayit Atk sud j SUrekli ve kayit ...
Urekli ve kayi 1k su desarj Urekli ve kayi
ST altina alinarak kalitesi altina alinarak
. A SUrekli ve kayit
Sogutucu Her kullanimda Enerji tUketimi Ahfid narak
dezenfek- Haftalik t ; Surekli
e onk[ordok|
seviyeler
Atk su arntma
. Kan toplama
Kan akitma tesisinde tasmaya e Strekii

sUresi neden olmayacak

siklikta kan seviyesi
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Ek 4. Avustralya Et Endustrisi Konseyi Et ve Et Urinleri imalah Sektorine
Yonelik Enerji Eylem Plani

Avustralya Et EndUstrisi Konseyi (AMIC) tarafindan 2014 yilinda et ve et GrUnleri
/\\ sektérinde kUgUk ve orta dlcekli isletmelere (400-1500 hayvan/gun) yonelik bir
enerji yonetim plani yayimlanmistir. Enerji yénetim plani hazirlanmasi asamalarini

AMIC ortaya koyan dokuman ayni zamanda isletmenin enerji tGketiminin hesaplanmasi

Koscbn e ve kontrol listelerine ydnelik de icerik saglamaktadir.

Meat Industry ~ Asagidaki kontrol listesinde yer alan konular isletmelere eneriji tasarrufu firsatliar
Council belilemede yol gosterici olacaktir.

Enerji Maliyetleri

Gaz ve elektrik faturalarinizi ve elekitrik tarifelerinizi yeniden gézden gecirin.

Buhar ve Sicak Su Sistemleri

Kazanlariniz 20 yasindan bUyUk mu?2 ve daha verimli bir feknoloji ile degistirilebilir mi2

Sicak su ve buhar borularnin yalitimlarr yapilmis durumda mi?

Buhar kacaklar var mie

Elektrik dogal gazdan daha pahali oldugu icin sicak su isiticilar elektrik yerine gaz ile kullanilabilir
mi?

Orta sicakliktaki su istasyonlarindaki sicak su ile soguk suyun karistinimasini azaltin.

Isificilarin operasyon zamanlarini azaltabilir misiniz?

Anaerobik lagUnleriniz mevcut mu? Metan gaz laginden cekilip isitict yakiti olarak kullanilabilir
mie

Dogalgaz icin sayac var mi?

Buhar kullanimina ydnelik sayac var mie

Yogusma sivisinl yeniden kazaniyor musunuze

Rendering tesisindeki 50°C civarnindaki atik 1sty1 geri kazanip, bunu suyu isitirken yeniden kullaniyor
musunuz?

Sogutma

Sogutma sistemi 20 yasindan bUyUk mi2 Ayni yasta olan ve kullanilan vidali kompresdr var mi2
Cok sik bakim gerektiren manuel veya yari-otomatik kontrol sistemlerini yeniden gdzden gecirin.

Sabit hizkompresodrleriicin, Degisken Hiz SUrocUsu (VSD) ekleyin veya yUksUzlestirmeyi engelleyen
bir calisma dUzeni kullanin.

Vidall kompresorler yUksUz mU calisiyor?

DUsUk verimli motorlar ya da tekrar sarmli motorlarin yerine daha yUksek verimli motorlarn
kullanilabilmesi icin kontrol yaptiniz mi2

Yil icerisinde tesis sabit bir basing ile mi calisiyor?
Freon ya da amonyak bazl sogutma sistemi mi kullaniyorsunuz?
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Dondurucu odasi ve karkas sogutma buharlastirma fanlar sabit hizda mi calisiyor?
Buharlastincilardan herhangi biri elekirikli dondurucular Uzerinde mi yer aliyor?2
Tesisiniz havayi ve suyu amonyak sisteminden efkili bir sekilde ayirmak icin yeterli mie

Yogusturucular iyi durumdalar mie ve yazin bile kabul edilebilir basing seviyesinde calisir
durumdalar mieg

Sikistinlmis Hava

Basincli hava, buhar ve sicak su sistemlerine yakin mi2 Bu 1si yeniden degerlendirilebilir mi?
Basing dusmesi yasanan uzun borular mevcut mue

Basincl hava kacaklar var mie

Takvimlendirilmis bir kacak tespit programiniz var mi2

Kompresor kademelendirme ve konftrollerini gerceklestiriyor musunuz?

Kompresorleriniz ne kadar verimli ve yenisiyle degistirilince geri ddeme suresi ne kadar?

Aydinlatma

Tekli veya ciftli 36 W T8 floresan ve metal halojenurler var mie T8 floresanlar iyilestirilebilir ve metal
halojenurler yerine yaklasik %50 tasarruf ile indUksiyonlu aydinlatma ile dedistirilebilir.

Aydinlatma icin zamanl calisan elektrik digmesi ve sensérleri olan sistemleriniz var mi?
Floresan aydinlatmalar igin, voltaj dustrict uyguladiniz mi?

Motorlarn dedistirirken, maksimum verimlilige dikkat edin.

VSD icin degisken yUkin oldugu yerlerdeki motorlan gdzden gecirin (AMIC, 2014).
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Ek 5. ilgili Diger Mevzuat

Tipki diger isletmelerde oldugu gibi, et ve et UrUnleri imalati isletmeleri de mevzuattan dogan
sorumluluklariniyerine getirmekle ve bu sorumluluklarini dUzenli sekilde kontrol etmekle yOkUmlUdUrler.
Et ve et UrUnleri isletmelerini ilgilendiren temel yasal dizenlemelerin listesi asagidaki ilgili sektérel
derneklerin web sitelerindeki ilgili linklerden elde edilebilir. Asagidaki mevzuat detaylar bu rehberin
kapsamina girmemekte olup, bu bilgilerin dogrudan ilgili resmi gazete sayisindan veya kurum
sayfasindan edinilmesi en gincel bilgiye erisim acisindan en uygun secenek olacaktir.

Et ve Et UrUnleri imalat Sektérini Dogrudan ilgilendiren Yasal DUzenlemeler

Kurum Baglant

SETBIR http://www.setbir.org.fr/kanunlar

ETBIR http://www.etbir.org/gidamevzuati.ntml
BESD-BIR http://www.besd-bir.org/mevzuat

Ek 6. Detaylil Okuma ve Arastirma
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